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DEDICATORIA

A la Universidad Metropolitana del Ecuador (UMET) vy,
de manera especial, a su Carrera de Educacion y a
todos sus estudiantes.

Esta obra se dedica al compromiso ineludible de
comprender, asumir y liderar la profunda transformacion
que las tecnologias disruptivas imprimen en el
escenario educativo y social a escala global. Afrontar
este fenomeno demanda una reflexion permanente y
sistematica, acorde con la acelerada dinamica de los
cambios que caracterizan a nuestra época, impulsados
por una innovacion cientifica y tecnoldgica de alcance
continuo y sin precedentes.

La magnitud de esta transformacion convierte su estudio
en una necesidad estratégica, no solo para la formacion
de los futuros lideres pedagdgicos de la Carrera de
Educacion, sino también para la preparacion integral de
todos los profesionales llamados a desenvolverse en la
sociedad del conocimiento. En este sentido, el desarrollo
de capacidades como la adaptabilidad, lainnovacion, el
pensamiento critico y la toma de decisiones informadas
se vuelve esencial para responder de manera creativa y
responsable a los desafios contemporaneos.

Se reconoce y exalta la vision institucional de la
UMET, que concibe el fortalecimiento de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion como pilares fundamentales
de su modelo educativo y pedagogico. Esta conviccion
se expresa en una transformacion digital sostenida,
orientada por la innovacion tecnoldgica, que promueve
no solo el uso competente de las tecnologias, sino
también la formacion de profesionales capaces de
disefnar, orientar y humanizar los procesos de disrupcion
tecnologica.

Que esta obra contribuya a enriquecer la reflexion
critica, la investigacion aplicada y la accion innovadora
en el seno de la comunidad universitaria, consolidando
una educacion de calidad, inclusiva y con proyeccion
transformadora.
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PROLOGO

En las primeras décadas del siglo XXI, la educacion
se enfrenta a uno de los desafios mas complejos y
trascendentales de su historia: responder de manera
pertinente a un contexto social profundamente
transformado por el vertiginoso avance de la cienciay la
tecnologia. Ladigitalizaciénacelerada, laautomatizacion
deprocesos, lainteligenciaartificial y lainterconectividad
global han modificado sustancialmente las formas de
producir, acceder y gestionar el conocimiento. En este
escenario, los sistemas educativos estan llamados no
solo a incorporar nuevas herramientas tecnologicas,
sino a replantear sus fundamentos pedagogicos,
curriculares 'y  metodologicos  para  garantizar
aprendizajes significativos, inclusivos y sostenibles.

Las denominadas tecnologias disruptivas emergen
como catalizadoras de estos cambios, al introducir
innovaciones que rompen con los modelos tradicionales
de ensefianza y aprendizaje. A diferencia de las
tecnologias convencionales, su caracter disruptivo
radica en la capacidad de generar transformaciones
profundas en las practicas educativas, los roles de
docentes y estudiantes, y los escenarios formativos.
Estas tecnologias abren nuevas posibilidades para
el aprendizaje activo, la personalizacion de los
procesos formativos, la colaboracion interdisciplinaria
y el desarrollo de competencias clave para la vida y
el trabajo en sociedades cada vez mas complejas e
inciertas.

Entre las tecnologias disruptivas con mayor impacto en
el ambito educativo se destacan la robdtica educativa y
la inteligencia artificial generativa. La robdtica educativa
favorece el desarrollo del pensamiento computacional,
la resolucion de problemas, la creatividad y el trabajo
colaborativo, al tiempo que integra saberes de
diversas disciplinas en experiencias de aprendizaje
contextualizadas. Por su parte, la inteligencia artificial
generativa introduce nuevas formas de interaccion con
el conocimiento, permitiendo la creaciéon de contenidos,
la retroalimentacion personalizada y la adaptacion de
los procesos educativos a las necesidades individuales
de los estudiantes. No obstante, su incorporacion en la



educacion exige una reflexion ética, pedagogica y didactica que
garantice un uso responsable, critico y orientado al desarrollo
humano.

En este contexto, la formacion docente adquiere una relevancia
estratégica. La transformacion educativa impulsada por
tecnologias disruptivas solo es posible silos docentes desarrollan
competenciastécnicas, digitalesy pedagogicas que les permitan
integrar estas herramientas de manerareflexivay contextualizada
en su practica profesional. La capacitacion docente deja de
ser un proceso aislado o instrumental para convertirse en un
eje articulador del cambio educativo, sustentado en modelos
formativos flexibles, sistémicos y orientados a la mejora continua.

Es precisamente desde esta problematica y necesidad
que surge el libro Las tecnologias disruptivas: via para la
transformacion del aprendizaje contemporaneo. La obra se
presenta como una propuesta integral que analiza el impacto de
las tecnologias emergentes en los procesos educativos y ofrece
un modelo tedrico-metodolégico para su incorporacion efectiva
en los sistemas de formacion docente. El libro se organiza
en correspondencia con la articulacion de un modelo de
capacitacion profesional, una estrategia de implementacion y un
meétodo de validacion de caréacter prospectivo—evaluativo, que
en su conjunto avalan la pertinencia, coherencia y sostenibilidad
de la propuesta.

En sus capitulos iniciales, el texto desarrolla una sistematizacion
conceptual del término tecnologias disruptivas, a partir de los
aportes de diversos autores, asumiéndolas como herramientas
capaces de generar cambios radicales en las préacticas
educativas. Desde esta perspectiva, se analizan la robotica
educativa y la inteligencia artificial generativa como ejes
fundamentales para la integracion de lo disciplinar, lo tecnolégico
y lo pedagdgico, destacando su potencial transformador cuando
son incorporadas desde enfoques didacticos innovadores.

El nucleo central del libro lo constituye la propuesta de un
modelo de capacitacion profesional para docentes, orientado
a la formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa. Dicho modelo se estructura en tres subsistemas
interrelacionados: el subsistema de contextualizacion teorico-
metodolégica de la capacitacion profesional, que fundamenta
epistemoldgica y pedagdgicamente el proceso formativo; el



subsistema de ejecucion de acciones formativas, enfocado en
el desarrollo de competencias profesionales; y el subsistema de
socializacion practica, que promueve la aplicacion reflexiva de
los aprendizajes en contextos educativos reales.

Este modelo se complementa con una estrategia de capacitacion
profesional que operacionaliza los principios tedricos del modelo
y organiza un sistema coherente de acciones formativas.
La estrategia parte de un diagnostico inicial del contexto y
se estructura a partir de premisas, requisitos y un objetivo
estratégico claramente definido. Su desarrollo se articula con
los tres subsistemas del modelo, concretandose en tres etapas
secuenciales: proyectivo—organizacional, ejecutivo—formativo
y valorativo—reflexivo. Esta organizacion garantiza un proceso
sistematico, coherente y adaptable a diferentes realidades
educativas.

La estrategia culmina con un sistema de evaluacion y control
que permite valorar su efectividad, promover la retroalimentacion
continua y asegurar la mejora progresiva de la gestion formativa.
Este enfoque evaluativo refuerza el caracter prospectivo de la
propuesta y su orientacion hacia la sostenibilidad a largo plazo.

El libro se alinea de manera directa con el Plan de Desarrollo
Nacional “Ecuador no se detiene” (Ecuador. Secretaria Nacional
de Planificacion, 2025), al contribuir a la formacion de una
ciudadania digital y energética responsable, en consonancia
con los principios de equidad, inclusion y desarrollo sostenible.
Asimismo, guarda estrecha relacion con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, particularmente con el ODS 4, que
promueve una educacion de calidad, inclusiva y equitativa
(Organizacion de las Naciones Unidas, 2015, 2019).

Por su caracter flexible, contextualizado y replicable, esta
obra aspira a constituirse en un referente para la reflexion, la
investigacion y la innovacion educativa en la Universidad
Metropolitana del Ecuador (UMET), asi como en otros contextos
formativos nacionales e internacionales. Este texto ofrece una
visionintegral de comolaarticulacion entre tecnologia, pedagogia
y formacion docente puede convertirse en un camino efectivo
para resignificar el aprendizaje en el mundo contemporaneo.

Los Autores
Guayaquil, febrero de 2026.






El aprendizaje contemporaneo se desarrolla en un escenario de
profundatransformacion, marcado por lairrupcion de tecnologias
disruptivas, la globalizacion del conocimiento y la necesidad
apremiante de formar ciudadanos capaces de desenvolverse
en sociedades complejas, interconectadas y cambiantes.
Este contexto, caracterizado por la hiperconectividad y la
incertidumbre global (Bauman, 2013), obliga a la educacion a
trascender la mera transmision de contenidos.

Los modelos pedagodgicos tradicionales ya no responden de
manera suficiente a las demandas sociales y econémicas del
siglo XXI. La educacion actual debe convertirse en un proceso
dialégico, creativo y transformador, donde la innovacion, la
interdisciplinariedad y la sostenibilidad se convierten en ejes
centrales. Esto implica una reconfiguracion profunda de la
practica, integrando enfoques globales como el TPACK (que
articula el conocimiento pedagoégico, disciplinar y tecnoldgico)
y el STEM (que fomenta la integracion de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas).

La tecnologia ha vivido una transformacion acelerada en los
Ultimos afios. Segun autores como De Wit (2020); y Gacel-Avila
y Rodriguez (2018); asi como informes de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, esta
evolucion trasciende la simple informatizacion para adentrarse
en una digitalizacion exponencial. Hoy, la inteligencia artificial, el
big data y la computacion en la nube redefinen la ensefianza y
la investigacion, impulsando modalidades en linea, analiticas de
aprendizaje y la personalizacion educativa.

El aprendizaje de la robdtica no se limita al manejo del hardware,
sino que implica la construccion y conexion de redes de
conocimiento. En este sentido, el conectivismo, como sefala
Avendano Porras (2024), responde a la profunda transformacion
de los procesos educativos en la era del conocimiento, donde
la abundancia de informacion y la conectividad digital redefinen
como se adquiere y se produce conocimiento. A diferencia de
las teorias tradicionales, como el conductismo, el cognitivismo y
el constructivismo, el conectivismo reconoce que el aprendizaje
ya no ocurre unicamente dentro del individuo, sino que se
distribuye a través de redes de informacion y relaciones entre
distintos nodos, que pueden ser personas, tecnologias o
recursos digitales, facilitando asi el acceso y la actualizacion
continua de saberes.



Una aportacion clave del texto es su énfasis en que la tecnologia
actla como mediadora del aprendizaje, no solo facilitando el
acceso a informacion, sino reorganizando cognitivamente
como los aprendices establecen conexiones significativas
entre datos, experiencias y fuentes de conocimiento. En este
sentido, el conectivismo destaca que las habilidades para filtrar,
seleccionar y evaluar informacion relevante son competencias
esenciales para aprender de manera eficaz en entornos
altamente interconectados y en constante cambio.

El estudio ademas subraya que el aprendizaje contemporaneo
es continuo y distribuido: se produce en multiples escenarios,
no solo formales, y es impulsado por la participacion activa
en comunidades de aprendizaje, redes digitales y practicas
colaborativas. Esto implica un cambio de paradigma donde
la funcion del educador se amplia hacia la facilitacion de
conexiones, la orientacion en entornos tecnolégicos y la
promocion de estrategias que favorezcan la construccion de
conocimiento en red.

Finalmente, Avendafo Porras (2024) sefiala que el conectivismo
brinda una mirada critica y actualizada sobre las competencias
que deben desarrollar los estudiantes y docentes para prosperar
en sociedades basadas en el conocimiento, destacando la
importancia de la alfabetizacion digital, la gestion de redes vy
la capacidad de adaptarse a la aceleracion de los cambios
informativos.

Esta transicion hacia una educacion tecnificada encuentra un
soporte estratégico en el Plan Nacional de Desarrollo “Ecuador
no se detiene”, el cual prioriza la “innovacion y competitividad”
como motores del bienestar social. De este modo, la robdtica
no solo se presenta como una asignatura técnica, sino como
la materializacion del conectivismo en el contexto ecuatoriano
(Ecuador. Secretaria Nacional de Planificacion, 2025).

Por otra parte, la Ley Organica para la Transformacion Digital y
Audiovisual no solo impulsa la conectividad, sino que legitima el
desarrollo de competencias digitales. En la Educacion Basica,
esto se traduce en el uso de la robdtica como un motor para
catalizar el aprendizaje colaborativo e interconectado, donde la
tecnologia deja de ser un simple portal para convertirse en un
lenguaje de creacion.



De igual manera, la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (2023) ha enfatizado la
importancia de adoptar enfoques pedagoégicos innovadores
que integren la tecnologia y promuevan el pensamiento critico.
En su informe “Guia para el uso de IA generativa en educacion e
investigacion’, se destaca la urgencia de implementar politicas
formales sobre el uso de la inteligencia artificial en la educacion,
subrayando su potencial para personalizar el aprendizaje vy
apoyar a los docentes.

En el contexto ecuatoriano, la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI) establece elmarcolegal paralamodernizacion
del aula. Especificamente, en su articulo 2 (Principios), se
destaca la Promocion del desarrollo cientifico y tecnolégico
como un pilar fundamental. Este principio garantiza el fomento
de la creatividad, la experimentacion y la produccion de
conocimientos, sentando las bases legales para que la robdtica
educativa no sea vista como una actividad extracurricular, sino
como una herramienta de innovacion pedagogica y formacion
cientifica (Ecuador, Asamblea Nacional, 2015).

Esta vision se complementa con la Ley Orgéanica para la
Transformacion Digital y Audiovisual (Ecuador, Asamblea
Nacional, 2023), que en su articulo 33 impulsa la digitalizacion
de las mallas curriculares, permitiendo que la Educacion Basica
trascienda los métodos tradicionales hacia un modelo basado
en el conectivismo y la alfabetizacion digital.

Las tecnologias disruptivas se definen como aquellas que
generan un cambio radical en los sistemas establecidos,
desplazando practicas tradicionales y creando nuevos
paradigmas (Christensen, 1997). En el ambito educativo, estas
innovaciones introducen metodologias que promueven la
autonomia, la creatividad y la personalizacion del aprendizaje,
superando los modelos establecidos (Bower y Christensen,
1995). No son simples recursos didacticos, sino nuevos objetos
de estudio que obligan a replantear los marcos teoricos vy
metodolégicos (Castillo Coto, 2018).

En el centro de esta redefinicion se encuentran la Robdtica
Educativa y la Inteligencia Artificial Generativa (IAG). Ambas
emergen como catalizadores de cambio con un papel central
en la redefinicion de las préacticas pedagodgicas y en la
configuracién de nuevas dimensiones profesionales. Segun



Eras Guaman et al. (2023), la inteligencia artificial constituye
un proceso de innovacion que impacta directamente en la
calidad del aprendizaje y en la profesionalizacion docente.
Estas tecnologias no sustituyen al docente, sino que amplian
sus capacidades, convirtiéendolo en un mediador, curador de
contenidos y gestor de experiencias (Educativa Robotics, 2024).

El impacto de las tecnologias disruptivas se extiende mas alla
del aula, alcanzando la economia y la sociedad, y generando
nuevas formas de participacion ciudadana. Su incorporacion
favorece la aplicacion de metodologias activas, inclusivas
y personalizadas, potenciando competencias técnicas,
pedagodgicas, digitales, criticas y creativas, esenciales para el
siglo XXI (Quiroz Rosas, 2023). Ademas, fortalecen la equidad
educativa y la participacion ciudadana al reducir brechas de
acceso al conocimiento (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2019).

Sin embargo, a pesar de su potencial, persisten insuficiencias
en la integracion pedagogica de estas tecnologias en Ameérica
Latinay el Caribe, limitando la formacién de estas competencias
criticas en estudiantes y docentes. El acceso equitativo
al conocimiento y la calidad educativa exigen soluciones
innovadoras y contextualizadas.

Ante este escenario, el presente trabajo busca responder a la
necesidad de perfeccionar la calidad educativa y potenciar el
desarrollo de competencias esenciales.

El objetivo general de este estudio es: estructurar una propuesta
metodolégica contentiva de un modelo y una estrategia
encaminadaalacapacitacion del personal docente parafomentar
el aprendizaje contemporaneo, mediante la incorporacion
sistematica y contextualizada de tecnologias disruptivas
(Robdtica Educativa e Inteligencia Artificial Generativa).

De este objetivo se deriva un método proyectivo valorativo
que constituye el soporte funcional para la fundamentacion
de la propuesta. Esto permitira el diseno de un marco tedérico-
practico-funcional para operar con estas herramientas, abriendo
un abanico que trascienda desde lo tecnico y se adentre en lo
pedagogico, lo metodoldgico, lo social y lo ético. Finalmente,
en el plano tedrico y conceptual, el libro sienta las bases para
explorar como las tecnologias disruptivas reconfiguran el rol
docente.



Contexto del
aprendizaje
contemporaneo

1.1. Fundamentos
teodricos y evolucion
de las tecnologias
disruptivas en la
transformacion
del aprendizaje
contemporaneo

El aprendizaje contemporaneo
se desarrolla en un escenario
marcado por la irrupcion
de tecnologias disruptivas,
la globalizacion del
conocimiento y la necesidad
de formar ciudadanos
capaces de desenvolverse
en sociedades complejas,
interconectadas y cambiantes.
Este contexto no se limita a
la incorporacion de recursos
digitales, sino que implica
una reconfiguracion profunda
de los modelos pedagodgicos,
donde la innovacion, la
interdisciplinariedad 'y la
sostenibilidad se convierten
en ejes centrales.

El desarrollo acelerado de
las tecnologias digitales en la
Educacion enfrenta cambios



recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un
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esenciales en la manera de ensenar y aprender, donde
convergen enfoques globales como el TPACK, que
articula el conocimiento pedagdgico, disciplinar vy
tecnolégico, y la metodologia STEM, que fomenta la
integracion de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria
y las matematicas para el alcance de un aprendizaje
significativo. En este contexto, la robdtica educativa y
la inteligencia artificial generativa surgen como grandes
posibilidades para acelerar el progreso humano,
superar la brecha digital y desarrollar las sociedades de
la informacion y el conocimiento, segun la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (2019).

Asi, el contexto del aprendizaje contemporaneo
se configura como un espacio de oportunidades vy
tensiones, donde la educacion debe reinventarse para
garantizar pertinencia, equidad y calidad, consolidando
un modelo formativo capaz de preparar a los docentes 'y
estudiantes para un futuro que ya esta en construccion.

El término de tecnologia disruptiva fue originalmente
acunado por Bower y Christensen (1995) para referirse a
un tipo de innovacion que irrumpe y provoca un cambio
repentino y fundamental en las tecnologias y mercados
establecidos. Posteriormente, Christensen (1997)
profundizd en este ambito empresarial, explicando
cOmo estas innovaciones generan rupturas profundas
en los modelos establecidos, desplazando tecnologias
dominantes y creando nuevos mercados.

Las tecnologias disruptivas se entienden, por lo tanto,
COomo innovaciones que provocan transformaciones
radicales en los sistemas sociales, econémicos vy, por
extension, educativos, al modificar de manera profunda
los modelos establecidos y abrir nuevas posibilidades
de desarrollo.

Enelambito educativo autorescomoJohnsonetal. (2012),
destacaron su potencial para transformar los procesos
de ensefianza-aprendizaje mediante la innovacion
pedagodgica. Este enfoque fue complementado por
Robinson y Aronica (2016), que reconoce la relacion
entre estas tecnologias y el desarrollo de habilidades



clave del siglo XXI, como las técnicas pedagodgicas
digitales criticas, creativas y colaborativas.

En la actualidad, la vision se ha ampliado hacia un
enfoque mas estratégico e inclusivo. En este sentido
Martinez Hidalgo y Farfan Torrelles (2022) han vinculado
las tecnologias disruptivas con metodologias activas
e inclusivas. Esta vision actual las sitta como un eje
estratégico para la transformacion educativa, incidiendo
en el desarrollo de las competencias técnicas,
pedagodgicasy digitales necesarias para el siglo XXI, bajo
un enfoque inclusivo. La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (2019)
subraya, ademas, su papel en la reducciéon de brechas
de acceso y en la promocion de la equidad educativa.

Alolargodelahistoriareciente,elimpactodelastecnologias
disruptivas se ha manifestado en transformaciones
profundas que han redefinido la educaciény la sociedad.
La aparicion de la era digital mostré un paradigma que
transformo la comunicacion y el acceso a la informacion,
generando una educacion on line, la aparicion de
bibliotecas digitales y plataformas colaborativas que
dinamizaron el conocimiento y neutralizaron las barreras
locales, regionales y nacionales. Tiempo después los
smartphones perpetuaron la confluencia tecnoldgica
al fusionar diversas funciones en un mismo dispositivo,
lo que promociond el aprendizaje movil (m-learning), el
empleo de aplicaciones educativas y la accesibilidad
directa a los recursos digitales, modificando el modo de
interaccion social para el consumo de informacion.

En los ultimos tiempos, la inteligencia artificial (IA) ha
incorporado un cambio radical al brindar sistemas
capaces de proporcionar un aprendizaje razonado que
conduce a la toma de toma de decisiones, gestando
un impacto educativo sin antecedentes, a través la
personalizacion del aprendizaje, la tutoria virtual y la
evaluacion del desempeno estudiantil. Desde el punto
de vista social, la inteligencia artificial ha dinamizado
la automatizacion de procesos, condicionando el
surgimiento de profesiones novedosas, al tiempo que
ha generado consideraciones ético-morales acerca del
empleo de las maquinas en la vida humana y su impacto
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a escala social, cultural y global, manifestado en las
transformaciones sustanciales producidas en el ambito
econoémico y educativo, en el modo de incidir en los
patrones establecidos y las evidentes posibilidades de
desarrollo, como cambios sustanciales que conducen
a reestructurar paradigmas, enfoques y estrategias de
interconexion con el conocimiento.

El concepto de tecnologias disruptivas ha sido objeto
de andlisis y discusion por diferentes especialistas
los cuales han distinguido momentos significativos
en su evolucion tanto desde el punto de vista tedrico-
conceptual, como préactico. En la esfera empresarial,
Christensen (1997) introdujo esta definicion para
destacar como algunas innovaciones promueven
rupturas esenciales en los preceptos instituidos, dejando
a un lado tecnologias posicionadas y creando nuevas
comercializaciones. Posterior a este analisis, Johnson
et al. (2012) extrapolaron esta percepcion al contexto
educativo, puntualizando sus potencialidades para
modificar los procesos de ensefianza-aprendizaje, a
traves de la innovacion pedagodgica.

Desde lo formativo, Robinson vy Aronica (2016)
profundizan acerca de la importancia del vinculo
entre estas tecnologias y el desarrollo de técnicas
pedagogicas digitales criticas, creativas y colaborativas,
que resultan indispensables para dar respuesta a los
retos socioeducativos que tienen que ver con acceso
al conocimiento. En el actual decenio, autores como
Martinez Hidalgoy Farfan Torrelles (2022) han relacionado
las tecnologias disruptivas con metodologias activas e
inclusivas.

En esta investigacion se asume principalmente la
definicion fundacional de Christensen (1997), por su
claridad en destacar laruptura estructural que caracteriza
a lo disruptivo, complementada con las perspectivas
actuales de Martinez Hidalgo y Farfan Torrelles (2022),
que permiten contextualizar su impacto en la educacion
contemporanea desde una vision inclusiva y orientada
a competencias técnicas, pedagogicas y digitales del
siglo XXI.



La adopcion de esta posicion sienta las bases para
defender, tanto el rigor conceptual como la pertinencia
investigativa, al ubicar a las tecnologias disruptivas
como referente estratégico operativo-funcional para la
transformacion educativa. En este escenario, resulta
valioso distinguirlas de las tecnologias emergentes,
pues mientras estas Ultimas se encuentran en fase de
exploracion y validacion pedagdgica, que manifiestan
posibilidades futuras limitadas para ser replicadas, las
tecnologias disruptivas yahan demostrado su pertinencia
y significacion préctica para redimensionar los modelos
de ensefnanza-aprendizaje, constituyendo un baluarte
esencial para guiar la investigacion educativa hacia
espacios de innovacion con impacto demostrado.

Las tecnologias disruptivas poseen como rasgo distintivo
su capacidad de producir innovaciones radicales
que incorporan postulados totalmente novedosos,
transformando desde su génesis los modelos estipulados
en diferentes esferas. Acostumbran a generar la
accesibilidad, al socializar el acceso a recursos y
servicios tecnolégicos, poniendo la informacion al
alcance de millones de personas a nivel global. Lo que
condiciona una sdlida transformacion sociocultural, que
deriva en cambio de habitos, relaciones y formas de
trabajo que redireccionan el modo en que las personas
interactuan con el conocimiento y con su espacio vital.

Enelplanoecondmico,suaparicionimplicauncontundente
impacto, al originar nuevos mercados y desplazar a
otros, obligando a las organizaciones a replantearse. Sin
embargo, suelen enfrentar una resistencia primaria, que
esta signada por el escepticismo de quienes muestran
su preferencia por los modelos anteriores, hasta que sus
ventajas se hacen evidentes y logran consolidarse como
una herramienta de cambio global.

La aplicacion de las tecnologias disruptivas en el
ambito educacional implica la creacion de nuevos
modelos de aprendizaje, que trasgreden el concepto de
simples innovaciones pedagogicas para estructurarse
en respuestas estratégicas frente a las limitaciones
ancestrales de la educacion tradicional. La modelacion
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clasica, sustentada en la transmision unidireccional
del conocimiento, ha demostrado su ineficacia para
capacitar ciudadanos capaces de enfrentar los desafios
de un espacio globalizado, digital y en permanente
remodelacion. En contraposicion, la incorporacion
de estas tecnologias abre, la posibilidad de aplicar
experiencias formativas mas dinamicas, inclusivas
y contextualizadas, enfocadas en el desarrollo de
competencias técnicas, pedagdgicas, digitales criticas
y creativas que resultan béasicas en el escenario
contemporaneo.

En el entorno actual, el aprendizaje personalizado se
identifica como una via transformadora frente al modelo
predominante en la educacion durante décadas. Este
enfoque destaca que cada estudiante manifiesta ritmos,
intereses y estilos de aprendizaje diferentes y propone
adaptar la ensenanza a esas particularidades. Desde
la dimension pedagogica, la personalizacion de ese
proceso cuestiona la conceptualizacion de que un mismo
método pueda ser eficaz paratodosy abre la probabilidad
de la elaboracion de experiencias formativas mas justas,
motivadoras y significativas, donde cada educando
descubra su propio camino hacia el conocimiento.

Al considera estos postulados este enfoque desafia
el pensamiento de que un mismo método puede ser
efectivo para todos. Desafiar e ignorar la diversidad de
los alumnos equivale a hacer valer desigualdades en el
escenario educativo. Ello indica que la personalizacion
no es una abstraccion mental caprichosa, sino una
necesidad que permite que la ensenanza se transforme
en un proceso mas equitativo, donde cada estudiante
encuentre un mecanismo propio hacia el conocimiento,
potenciando su motivacion e independencia.

Por su parte, la gamificacion y el aprendizaje inmersivo
ofrecen una mirada diferente al proceso educativo:
modifican la motivacion extrinseca y la transforman en
intrinseca y hacen de la participacion pasiva un vinculo
activo y promoviendo experiencias distintivas que
fomentan el conocimiento. Ademas de superar el mero
entretenimiento superficial y asumir metodologias que



refieren como fundamentos aquellos que tipifican a la
neurociencia y la psicologia del aprendizaje, revelando
que la emocion y el juego se erigen como filtros
importantes para la memoria y la creatividad.

Por su parte, la educacion hibrida y flexible surge
Ccomo respuesta pragmatica a los retos de un mundo
interconectado y cambiante. No se trata de sustituir la
presencialidad, sino de complementarla con lavirtualidad
para garantizar continuidad y acceso en cualquier
circunstancia. Este modelo cuestiona la rigidez de los
sistemas educativos tradicionales, que muchas veces
excluyen a quienes no pueden adaptarse a horarios
0 espacios fijos. Al presentar alternativas variadas, la
educacion hibrida favorece la inclusion, la resiliencia
y adaptabilidad, transformandose en un canal para la
interaccion socioemocional.

Estos enfoques manifiestan un cambio de paradigma:
mediante el cual se sustituye una esquematizacion
rigido-inflexible de la educacion por una visualizacion
dinamica e inclusiva, como expresion de la aparicion de
un nivel de teorizacion soélido que reestructura el proceso
de ensefnanza-aprendizaje en correspondencia con las
demandas actuales y futuras.

1.2. Desarrollo historico y proyeccion
educativa de la roboética y la inteligencia
artificial generativa

La aparicion de tecnologias disruptivas ha transformado
la manera de interactuar con el mundo y de construir el
conocimiento. En este contexto, la robdtica educativa y
la inteligencia artificial generativa han emergido como
dos campos invaluables que han revolucionado la
educacion y el aprendizaje, por lo que a continuacion se
presenta cudles son las etapas que refieren su evolucion
y las principales tendencias.

1. Incorporacion de la tecnologia a la educacion.

La introduccién de la tecnologia en el ambito educativo
se inicia a finales del siglo XX, fundamentalmente
entre 1980 y 2000, época en la que las computadoras
personales empezaron a ser utilizadas en el entorno
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educativo como herramientas de apoyo al aprendizaje.
Este periodo se caracterizd por una vision esencialmente
instrumental de la tecnologia y estuvo enfocada en la
alfabetizacion digital basica, el empleo de software
educativos y la ensefanza de la ofimatica.

A partir del afio 2000, y con mayor énfasis en la ultima
década (2010-2020), se produjo una transicion hacia
modelos pedagdgicos mas interactivos y personalizados,
impulsados por el desarrollo de plataformas virtuales,
entornos de aprendizaje digital y metodologias como el
aprendizaje basado en proyectos, la gamificacion y el
aula invertida.

En este entorno emergen tecnologias disruptivas
como la robdtica educativa, que no se restringen
unicamente a la ensefanza de habilidades técnicas,
sino que promueven, también, el pensamiento critico
y la resolucion de problemas (Resnick, 2017). Desde
estas circunstancias la robodtica comienza a utilizarse
como objeto de aprendizaje y como recurso didactico,
posibilitando que los estudiantes aprendan creando,
estableciendo analogias y experimentando. De modo
tal que se sientan las bases para la exploracion de la
inteligencia artificial generativa en educacion, a pesar
de que su aplicacion generalizada se estableceria en
periodos posteriores.

Esta primera etapa se caracteriza por:

- La digitalizacion inicial del aula con computadoras,
proyectores y software educativo.

- La emergencia de plataformas virtuales como
Moodle (2002), que permiten organizar contenidos y
actividades en linea.

- EI despliegue de kits de robdtica educativa como
LEGO Mindstorms (1998), que introducen la progra-
macion visual y el pensamiento computacional.

La conciencia creciente sobre el rol del docente
como mediador tecnologico y disefador de expe-
riencias interactivas.



2. La robodtica educativa como herramienta
pedagdgica.

El incremento alarmante de la disponibilidad de kits
roboticos y la accesibilidad a recursos educativos on-
line posibilitd que la robdtica educativa se consolidase
como una metodologia eficiente para la sistematizacion
de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Fendmeno
que se ha intensificado con mayor trascendencia a
partir de la ultima década del presente siglo, cuando se
diversificaron las propuestas didacticas y se socializé el
acceso a plataformas y simuladores virtuales.

Los analisis de Chen et al. (2023) respaldan esta
afirmacion al sefalar que lainstrumentacion de larobdtica
en el escenario educativo ha mostrado resultados
alentadores, no solo en el aprendizaje de ciencias
naturales y exactas, sino también en cuanto al desarrollo
de las habilidades socioemocionales. Esto evidencia
que la robdtica educativa no se limita al desarrollo de
competencias técnicas, sin0 que también promueve
el trabajo colaborativo, la comunicacion efectiva y el
fortalecimiento de habilidades interpersonales entre los
estudiantes.

De ese modo, la robodtica educativa se erige en un medio
pedagogico integrador, que vincula conocimientos
disciplinares con competencias  transversales,
promoviendo entornos de aprendizaje dinamizadores.

3. Presencia de la inteligencia artificial generativa en
el ambito educativo.

En esta etapa la inteligencia artificial generativa
muestra un avance sin precedentes evidenciado en la
personalizacion delaprendizaje, loque al posibilitague los
contenidos y actividades se adapten a las necesidades
del estudiantado. Herramientas como ChatGPT y otros
modelos de lenguaje digital abren una nueva forma de
interaccion educativa, caracterizada por la generacion
de recursos en tiempo real y la retroalimentacion directa.

La inteligencia artificial generativa crea ambientes de
aprendizaje adaptativos que se corresponden con las
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necesidades individuales de los estudiantes (O’Neill,
2021). Esta posicion asegura que estas tecnologias
no solo se circunscriban a analizar informacion, sino
que generen contenidos ajustados al nivel y estilo de
aprendizaje del estudiante, contribuyendo a potenciar la
independencia y la motivacion, como parte del proceso
formativo.

4. El impacto de las tecnologias disruptivas en la
educacion.

En la medida que la robdtica educativa y la inteligencia
artificial generativa prosiguen su proceso evolutivo se
va connotando su impacto en el sector educativo. Ello
obedece a que estas tecnologias inciden notablemente
en el establecimiento de unadinamica de aprendizaje que
sistematiza la interaccion y la atencion personalizada. De
esa manera subrayan una convergencia que redefine las
estrategias educativas y promueven un aprendizaje mas
inclusivo y equitativo (Wu et al., 2022). Lo que corrobora
qgue la integracion de ambas tecnologias favorece la
creacion de contextos formativos capaces de responder
a la diversidad y a las diferencias individuales.

La opcion de contar con una educacion personalizada
que se adecue a las nuevas oportunidades constituye
una apertura para que los estudiantes desarrollen
distintas habilidades, ajustadas a los diversos contextos,
de modo tal que se consolide un modelo pedagodgico
que fomente la equidad, la participacion protagoénica y
el desarrollo integral en la era digital actual.

Todas estas etapas representan una simbiosis acerca
del desarrollo histérico l6gico de las tecnologias
disruptivas, especialmente la robdtica educativa y
la inteligencia artificial generativa, que discurren,
desde su introduccion en el ambito educativo hasta su
consolidacion actual, precisandose como cada fase ha
aportado un valor esencial al proceso de ensefanza-
aprendizaje, favoreciendo enfoques actualizados.

En la misma medida que estas tecnologias prosiguen su
evolucion, su potencial para transformar la educacion
y enriguecer las experiencias de aprendizaje resultan
ilimitados. Pues la robodtica educativa y la inteligencia



artificial generativa estan redimensionando la ensefianza
y el aprendizaje en variados contextos, promoviendo
oportunidades que resultan novedosa para estudiantes
y docentes.

Este estudio profundiza en las particularidades
principales de estas tecnologias en un contexto global
y latinoamericano, con énfasis en su implementacion en
Ecuador, donde se manifiestan practicas innovadoras
que favorecen el alcance de la calidad educativa.

Larobodtica educativa genera el desarrollo de actividades
encaminadas a la promocion del aprendizaje activo,
donde los estudiantes participan en la estructuracion
y programacion de robots. Esta estrategia coadyuva
al desarrollo de habilidades, que estan asociadas a la
resolucion de problemas, la reflexion critico-l6gico y la
colaboracion.

Las plataformas de robdtica educativa ayudan a
los docentes a particularizar los aprendizajes en
correspondencia con las individualidades de los
estudiantes. Muestra de ello es la posibilidad real de
ajustar el aprendizaje a los niveles y grados de dificultad
y la tipologia tipos de proyectos, en funcién de las
habilidades logradas y las preferencias que se tengan.

De esta manera, la robdtica favorece la integracion de
las diversas disciplinas, desde las matematicas y las
ciencias, hasta las artes y las letras, favoreciendo un
enfoque interdisciplinario y transdisciplinar que amplia
el aprendizaje y potencia la creatividad.

Mientras que, la inteligencia artificial generativa se
distingue por su capacidad para aprender y adaptarse
permanentemente a nuevas informaciones, lo que
permite a las plataformas educativas brindar contenidos
actualizados y particularizados. Mediante algoritmos
avanzados, la inteligencia artificial generativaayudaenla
creaciondecontenidosconunenfoqueeducativodeforma
independiente. Esto incluye, entre otras posibilidades, la
elaboracion de ejercicios practicos, hasta el disefo de
folletos y materiales didacticos interactivos, que amplian
las posibilidades de aprendizaje.
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El empleo de la inteligencia artificial en el ambito
educativo proporciona el almacenaje, analisis vy
evaluacion de amplios volumenes de contenido que
resultan de gran utilidad para operar, captar, procesar
y emitir informacion. Esto permite a los educadores
identificar areas de mejora y ajustar sus estrategias de
ensefianza en consecuencia.

A nivel global, laimplementacion de la robdtica educativa
y la inteligencia artificial generativa ha mostrado
un crecimiento notable, especialmente en paises
desarrollados. Las siguientes tendencias destacan:

1. La Integracion curricular progresiva, donde cada vez
mas, los sistemas educativos estan incorporando la
robodtica y la inteligencia artificial en sus curriculos.
Reflejo palpable de esto lo constituye la puesta en
practica de lenguajes de programacion como STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) que
se enfoca en preparar a los estudiantes para un futu-
ro laboral competente.

- La robdtica educativa dejo de ser una herramienta
digital funcional extracurricular para insertarse como
contenido esencial en los planes de estudio oficiales
de la Educacion General Bésica.

- La inteligencia artificial generativa se incluye como
componente fundamental de las asignaturas que
promueven la innovacion pedagogica y ayudan a
ampliar formacion digital docente, con énfasis en la
educacion superior.

El enfoque en competencias técnicas, pedagogicas
y digitales, junto con el pensamiento computacional.

A

- Se prioriza el desarrollo de competencias técnicas,
pedagogicas y digitales docentes (Espana. Instituto
Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion
del Profesorado, 2022; Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
2019).

La robdtica y la inteligencia artificial se conciben
como medios para fortalecer el pensamiento compu-
tacional, criticoy creativo en estudiantesy profesores.



3. La expansion de programas STEM/STEAM

La robdtica educativa se vincula con proyectos STEM
y STEAM, integrando ciencia, tecnologia, ingenieria,
artes y matematicas.

La inteligencia artificial generativa se integra como
un eje esencial que transversaliza la creacion de
contenidos en los distintos entornos de aprendizaje.

La formacion continua y posgraduada, donde se
destaca que el proceso de capacitacion docente es
esencial para la instrumentacion exitosa de tecnolo-
glas disruptivas. Los disefios de formacion docente
que integran la robdtica y la integran las tecnologias
disruptivas que se estan irradiando, permitiendo que
los educadores se sientan satisfechos con ese apren-
dizajes y competentes con su aplicacion.

Crecen los diplomados, maestrias y cursos virtua-
les en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa.

Universidades ecuatorianas (Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, Universidad Politécnica
Salesiana, Universidad Estatal de Milagro) y lati-
noamericanas (Universidad Nacional Autébnoma de
México, Universidade de S&o Paulo, Universidad de
Buenos Aires) lideran programas de capacitacion
docente.

El impulso internacional y regional

Organismos como QOrganizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura. (OEl) y Fundacién
ProFuturo promueven lineamientos para integrar 1A'y
robdtica en la formacion docente.

Se busca alinear estas practicas con la Agenda
2030, especialmente en los ODS relacionados con
educacion de calidad y equidad.

La ética y la sostenibilidad

La inteligencia artificial generativa introduce debates
sobre uso responsable, sesgos y regulacion.

recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

-
©

29



recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

3n|§/\2’

- Se enfatiza la necesidad de formar docentes capa-
ces de gestionar criticamente estas tecnologias, ga-
rantizando inclusion y sostenibilidad.

7. Las asociaciones publico-privadas. Estas se han es-
tablecido entre gobiernos, instituciones educativas y
empresas tecnoldgicas para facilitar el acceso y la
difusion de estas tecnologias. Esta cooperacion es
sustancial para desarrollar infraestructuras apropia-
das y propiciar la superacion docente.

En Latinoamérica, el contexto de la robdtica educativa
y la inteligencia artificial generativa muestra un conjunto
de retos y oportunidades. A diferencia de las naciones
desarrolladas, donde su adopcion es mas moderna,
muchos paises latinoamericanos todavia se enfrentan
a problemas relacionados con la infraestructura y la
capacitacion requerida, para aplicar estas tecnologias
de manera efectiva.

Entre los principales desafios de laregion estéa el solucionar
el vacio digital predominante. Las limitaciones en cuanto al
acceso a los recursos tecnoldgicos y a un internet estable
y eficaz limita la vinculacion de la robdtica educativa y
la inteligencia artificial en el aula. No obstante, varios
organismos internacionales, regionales y locales han
mostrado su interés por reducir esa brecha tecnologica,
adoptando mecanismos e iniciativas importantes
que garanticen que las instituciones educativas mas
vulnerables, tengan acceso a esos recursos.

Varios paises de América Latina han venido aplicando
politicas educativas que prestigian laincorporacion de las
tecnologias disruptivas, las cuales han estado dirigidas
a la creacion. de un contexto cientifico e innovador que
posibilite su adopciéon como herramientas pedagogica 'y
educativa.

En tal sentido, sobresalen las experiencias de
implantacion exitosa de proyectos de robdtica educativa
en Chile, Brasil y México con ejemplos novedosos de
disefios de programas que involucran a estudiantes en
la construccion y funcionabilidad de robots, fomentando
la creatividad y la innovacion, ademas del desarrollo de
habilidades préacticas y de caracter técnico.



En el caso especifico de Ecuador, este fendmeno
manifiesta, tanto desafios como las posibilidades, pues
se ha iniciado un acercamiento a la robdtica educativa
en las instituciones educativas, mediante el cual se
han integrado kits de robdtica, aparejado al proceso
de formacion docente. No obstante, su puesta en
practica todavia resulta escasa y muestra niveles de
diferenciacion notables, entre la zona urbana y la zona
rural y de montana.

El Ministerio de Educacion de Ecuador ha identificado la
pertinencia y significacion practica de poder contar con
las tecnologias disruptivas y ha comenzado a incluirlas
en su planificacion educativa. No obstante, ha definido
como principales barreras que pueden obstaculizar este
proposito: la necesidad del mejoramiento infraestructural
y tecnolégico de las escuelas y los aseguramientos para
lograr la capacitacion continua de los docentes, como
premisa basica.

En sentido general, a pesar de que la inteligencia
artificial generativa muestra un primer acercamiento en
Ecuador, varias universidades y centros de investigacion
han iniciado acciones de exploracion en este campo,
como muestra de un aumento progresivo del interés en
potenciar aplicaciones que conduzcan al mejoramiento
del proceso educativo y del aprendizaje. Lo que permite
aseverar que esa nacion tiene desafios que superar que
requerira un enfoque coordinado entre el gobierno, el
sector privado, y la comunidad educativa en general.

1.3. Perspectivas pedagodgicas y filosoficas
de las tecnologias disruptivas

Las tecnologias disruptivas han sido analizadas desde
diversas perspectivas que permiten comprender su
impacto en la educacion contemporanea. Sus enfoques
pedagodgicos se centran en su capacidad para
transformar los procesos de ensefanza-aprendizaje,
desplazando modelos tradicionales basados en la
transmision de contenidos hacia metodologias activas,
colaborativas y personalizadas. Algunos investigadores
como Delgado et al. (2024) ponderan el vinculo de estas
tecnologias con el paradigma constructivista o el enfoque
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conectivista, a partir de que favorecen la aparicion de un
aprendizaje renovador que se sustenta en la interaccion
y la colaboracion, en funcion de la construccion del
nuevo conocimiento.

En esa misma linea de pensamiento, autores como Rojas
Torres et al. (2022), puntualizan que las pedagogias
disruptivas en América Latina se erigen como una
respuesta ante la irrupcion de la revolucion tecnolégica,
lo que conduce a la promocion de metodologias
dinamicas que modifican la relacion personolégica de
los entes educativos, ubicando al estudiante en un papel
protagonico que hace de las experiencias formativas un
proceso mas democratico y contextualizado.

Desde el punto de vista filosdéfico, Martinez Molina (2025)
subraya que las tecnologias disruptivas deben ser
evaluadas en su dimension ética, social y cultural, debido
aque suempleo enlaPedagogia no puede desvincularse
de la responsabilidad de coadyuvar a la formacion de
ciudadanos criticos, responsables y conscientes, frente
a los retos globales actuales. De esa manera, Martinez
Molina (2025) plantea que las innovaciones que generan
las tecnologias disruptivas en educacion constituyen
basamentos tedrico-conceptuales para la construccion
de sociedades verdaderamente sostenibles, dado su
alcance para conectar la innovacion tecnolégica con
la cultural. Este analisis posibilita determinar que lo
disruptivo no tiene en cuenta solamente la novedad
tecnologica, sino que permite que el individuo logre
vincularse con lo mas auténtico de las costumbres
y valores fomentando lo vivencial para enriquecer el
conocimiento.

Estudiosos como Fullan (2012); y Zhao (2012) mantienen
la idea que estas innovaciones realizan cuestionamientos
relacionados con modelos que han estado enfocados
en transmitir un  conocimiento  unidireccional,
suplantandolos por enfoques mas sugerentes, que
sistematicen la interactividad y presten atencion a las
diferencias individuales, donde el aprendizaje se concibe
como un proceso dinamico y contextualizado. Por su
parte, Siemens (2005), bajo un precepto conectivista,
puntualiza que la revolucion tecnologica replantea una



mirada filosofica del escenario educativo y ubica los
procesos formativos como un eje multidimensional para
que los sujetos logren desempefiarse en contextos cada
vez mas complejos.

Este transito historico-logico, deja por sentado que
las tecnologias disruptivas no estan desvinculadas de
los desafios actuales de la educacion, con énfasis en
la inclusion socioeducativa, la necesidad de alcanzar
la sostenibilidad y potenciar la digitalizacion. Lo que
implica estar alineados con las problematicas y politicas
existentes. Unaeducacioninclusiva, segunlos postulados
de investigadores como Booth y Ainscow (2000),
constituye una via para el logro de una participacion en
igualdad de posibilidades, y las tecnologias disruptivas,
condicionan ese medio para superar obstaculos y
alcanzar el acceso a la promocion del aprendizaje.

Respecto a la sostenibilidad, la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (2019) destaca que la innovacion tecnolégica
debe encaminarse hacia el logro de sociedades justas,
relacionando dicho concepto con la transformacion
educativa, la responsabilidad y el compromiso social.
Proceso este que se completa con una educacion digital,
que redimensiona el conocimiento, a una escala global
que potencia entornos interactivos para el desarrollo de
competencias comunicativas, técnicas y profesionales,
a través de las cuales, segun Selwyn (2021), tanto
docentes, como estudiantes interactuan de forma activa
en la produccion del conocimiento.

Esta visibn es ampliada también por autores como
Laurillard (2012); y Schwab (2016) al sefialar que
la disrupcion tecnolégica no solo modifica la praxis
educacional, sino que marca un antes y un después en
cuanto a la relacion entre la educacion y otros sectores
econdmicos y sociales, reconociendo a la innovacion
digital como vehiculo para generar la competitividad y
alcanzar un desarrollo sostenible.

De este modo, la convergencia entre lo inclusivo, lo
sostenible y lo digital constituye el horizonte filosdéfico
y pedagoégico de las tecnologias disruptivas: no se
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trata Unicamente de innovar en metodologias, sino
de reconfigurar la educacién como un proyecto
cultural y ético, capaz de preparar a las nuevas
generaciones para enfrentar los desafios sociales,
ambientales y tecnologicos de nuestro tiempo. Esta
investigacion permite analizar la transicion del docente
como transmisor de contenidos hacia un mediador
de experiencias de aprendizaje apoyadas en la
robodtica y la inteligencia artificial generativa (IA). Esta
investigacion permite analizar la transicion del docente
que transiten desde el constructivismo hasta el abordaje
de enfoques colaborativos, como una via para lograr la
interdisciplinariedad. Estas perspectivastedricastambién
invitan a reflexionar sobre la interdisciplinariedad, dado
que la robdtica y la inteligencia artificial se integran en
multiples areas del conocimiento, generando un marco
conceptual hibrido que combina educacion, tecnologia
y ética.

La propuesta diseflada pone de relieve aristas
investigativas que centran la mirada en la estructuracion
de disefios de superacion y/o capacitacion docente con
caracter progresivo y flexible que ofrezcan la posibilidad
de adentrase en metodologias y estrategias innovadoras
para el trabajo con los kits de robdtica e interactuar en los
laboratorios virtuales de inteligencia artificial generativa
de manera préctica. Siendo otra dimension importante,
la evaluacion del impacto actitudinal y comportamental
de estas estrategias desde la calidad del aprendizaje
de los estudiantes, lo que implica desarrollar y aplicar
indicadores de seguimiento, que trasgredan el plano
educativo y valoren, ademas, la implicacion social.

En el plano ético, la inteligencia artificial generativa
plantea retos relacionados con la autoria de contenidos,
el uso responsable de datos y la posible sustitucion de
tareas humanas. lgualmente, desde una perspectiva
prospectiva, la investigacion puede anticipar como la
propuesta metodolégica evolucionara para incorporar
las tecnologias disruptivas (robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa) al aprendizaje, asi como
su influencia en politicas publicas educativas.



1.4. Caracterizacion de enfoques globales
contemporaneos basados en TPACK y STEM
para tecnologias disruptivas

La caracterizacion de los enfoques globales actuales
desde el modelo TPACK vy el enfoque STEM aplicados
a las tecnologias disruptivas revela como la educacion
contemporanea articula marcos teéricos y metodolégicos
para integrar innovacion tecnolégica con pertinencia
pedagogica.

Enfoques globales actuales

1. Modelo TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge)

+ Se ha consolidado como un referente internacional
porque integra conocimiento disciplinar, pedagogico
y tecnolégico en un mismo marco.

+ Permite al profesorado disefar experiencias de
aprendizaje enriquecedoras y contextualizadas, evi-
tando el uso instrumental de la tecnologia.

* En el contexto de las tecnologias disruptivas (inteli-
gencia artificial generativa, roboética educativa, big
data), TPACK ofrece un equilibrio entre innovacion y
pertinencia pedagodgica, garantizando que la tecno-
logia sea un medio y no un fin.

* A nivel global, se vincula con politicas educativas
que promueven la competencia digital docente y la
formacion continua.

2. Enfoque STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics)

+ Reconocido mundialmente como motor de interdis-
ciplinariedad, pensamiento critico y resolucion de
problemas.

+ Su aplicacion a tecnologias disruptivas potencia la
creatividad, colaboracién y transferencia al mundo
real, preparando a los estudiantes para escenarios
complejos y cambiantes.

+ En paises lideres en innovacion educativa, STEM se
articula con proyectos de robotica, programacion y
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laboratorios de |A, generando ecosistemas de apren-
dizaje activo.

3. Articulacion TPACK-STEM en tecnologias disruptivas
(Complementariedad, Impacto formativo, Tendencias
globales equidad en el acceso al conocimiento, Impacto
en la educacion contemporanea):

TPACK asegura la integracion pedagoégica y didacti-
ca de la tecnologia.

STEM impulsa la aplicacion practica y cientifica en
contextos reales.

La robdtica educativa y la inteligencia artificial gene-
rativa se convierten en escenarios de experimenta-
cion donde los docentes aplican TPACK para disefar
metodologias y STEM para fomentar competencias
transversales.

Programas internacionales (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, Instituto Nacional de Tecnologias Educativas
y de Formacion del Profesorado de Espafia vy
Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo
Econdmicos) promueven la convergencia de ambos
enfoques para reducir brechas digitales y garantizar.

Se observa una transicion hacia modelos multidi-
mensionales, donde la tecnologia disruptiva se inte-
gra en curriculos flexibles y sostenibles.

La combinacion TPACK-STEM aplicada a tecnolo-
gias disruptivas configura un enfoque transformador,
que mejora la calidad educativa y responde a los ob-
jetivos de la Agenda 2030 y los ODS.

Favorece la inclusion de estudiantes en contextos
vulnerables, promoviendo educacion inclusiva y de
calidad.

Permite a docentes e investigadores comparar ten-
dencias globales, identificar buenas préacticas y
adaptar modelos a sus propios territorios.

La caracterizacion de los enfoques globales actuales
desde TPACK y STEM aplicados a tecnologias
disruptivas ofrece un marco sélido para comprender la



transformacion educativa mundial, donde la innovacion
tecnologica se articula con la pertinencia pedagoégica y
la sostenibilidad social, por o que se ha convertido en un
referente clave para comprender como las instituciones
educativas responden a los desafios de la era digital y a
la integracion de tecnologias disruptivas.

TPACK como marco integrador:

* El modelo TPACK se reconoce internacionalmente
por articular de manera coherente las dimensiones
disciplinar, pedagogica y tecnologica.

* Su aporte esencial es que orienta al profesorado
hacia un uso reflexivo y contextualizado de la tec-
nologia, promoviendo aprendizajes significativos en
lugar de practicas meramente instrumentales.

» En escenarios disruptivos como la inteligencia arti-
ficial generativa, la robdtica educativa o el big data,
TPACK se convierte en un marco que asegura la co-
herencia pedagodgica y la pertinencia curricular fren-
te a la innovacion tecnologica.

STEM como eje articulador de la innovacion pedagoégica:

STEM se ha consolidado como un enfoque que impulsa
la interdisciplinariedad y la resolucion de problemas
complejos, al vincular ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas en propuestas formativas integradas.

» Su aplicacion a las tecnologias disruptivas favorece
la transferencia de conocimientos al mundo real, po-
tenciando la creatividad y la colaboracion en proyec-
tos que trascienden el aula y se orientan a la innova-
cion social.

+ A nivel global, STEM se articula en laboratorios de
Innovacion, programas de programacion y proyectos
de robdtica, generando ecosistemas de aprendiza-
je activo que transforman las dinamicas educativas
y fortalecen competencias criticas para la sociedad
digital.

Aplicacion a las tecnologias disruptivas:

+ Tecnologias como la robdtica educativa y la inteli-
gencia artificial generativa transforman los modelos
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de ensefanza-aprendizaje, ofreciendo escenarios
de experimentacion y simulacion que enriquecen la
practica docente.

* La articulaciéon TPACK-STEM posibilita que dichas
tecnologias se fusionen desde el punto de vista pe-
dagogico para alcanzar de manera cientifica un im-
pacto formativo.

* A escala mundial, este vinculo se manifiesta en la
adopcion de estrategias de capacitacion docente,
durante la puesta en practica de politicas educati-
vas y a través de la implementacion de proyectos de
innovacion y desarrollo encaminados a disminuir los
vacios digitales y a fomentar la equidad.

La confluencia de modelos TPACK y STEM asociados a
las tecnologias disruptivas no se limita a una repercusion
en el ambito educativo, sino en el impulso logrado en
la reestructuracion de los procesos formativos. Esto
hace que tenga una influencia significativa en el
desempeno profesional del docente como escultor y
mediador de experiencias de aprendizaje significativas,
lo que ha generado la creacion de contextos formativos
dindmicamente valiosos encaminados al desarrollo
y fortalecimiento de competencias digitales basicas,
que redundan de forma notable en la colaboracion
interdisciplinaria 'y la resolucion de problemas
complejos de la vida cotidiana, ayudando a fomentar la
sostenibilidad, en correspondencia con las exigencias
de la Agenda 2030.

1.5. Vinculacion de las tecnologias
disruptivas con el modelo TPACK y el
ENFOQUE STEM

Este analisis permite comprender como innovaciones
como la inteligencia artificial generativa, y la robdtica
educativaseintegranenmarcos pedagogicosy cientificos
que garantizan su pertinencia y sostenibilidad. El modelo
TPACK ofrece la l6gica adecuada entre el conocimiento
gue brindan las distintas disciplinas, o pedagogico y lo
tecnoldgico. Y por su parte, el enfoque STEM profundiza
en la interdisciplinariedad y la interdisciplinariedad,



asi como en su instrumentacion practica en varios
escenarios. Tanto uno como otro favorecen la generacion
de experiencias de aprendizaje dinamicas adaptativas,
que refuerzan la atenciéon y seguimiento a los retos de la
digitalizacion.

El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge), estructurado por Mishra y Koehler (2006),
se ha establecido como un postulado indiscutible para
interpretar la integracion de los contenidos que engloba
para la practica docente. Su contribucién fundamental
esta en el ofrecimiento de un referente teérico-conceptual
gue supera la fragmentacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, al articular de manera coherente tres
dimensiones que tradicionalmente son trabajadas
manera independiente: el contenido, la pedagogia y la
tecnologia. En este escenario, lainsercion de tecnologias
disruptivas como la inteligencia artificial y la robodtica
educativa demandan que el profesorado no solo domine
las herramientas digitales, sino que logre fusionarlas
mediante el uso de estrategias didacticas y saberes
especificos, que conduzcan a generar experiencias
de aprendizaje significativas, contextualizadas y con
pertinencia social.

Este paradigma ilustra las competencias técnicas,
pedagogicas y digitales fundamentales para que los
docentes sistematicen y articulen la didactica con
la tecnologia, como una via de elevar la calidad de
la ensefianza. De ese modo, la formacién docente,
repercute en la interdisciplinariedad convirtiéndose en un
proceso complejo que demanda ademas de creatividad
e innovacion, cierta capacidad de adaptacion (Cabero-
Almenara et al., 2023; Koehler et al., 2013).

Para su completamiento el enfoque STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) alude también la
resolucion de problemas reales, relacionando la ciencia 'y
la tecnologia con la vida diaria. Bybee (2013), sefiala que
STEM fomenta un aprendizaje activo y contextualizado,
donde los estudiantes aplican conocimientos en
proyectos que responden a desafios sociales vy
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ambientales. Las tecnologias disruptivas potencian este
enfoque al permitir experiencias de aprendizaje mas
inmersivas y aplicadas: el uso de impresoras 3D en
proyectos de ingenieria escolar, la aplicacion de Biig data
para analizar problemas ambientales en comunidades
locales, la robdtica educativa para el desarrollo del
pensamiento 6gico y la resolucion de problemas, la
realidad aumentada para la ensefianza de anatomia en
ciencias naturales, o la inteligencia artificial aplicada a la
personalizacion del aprendizaje en matematicas (Honey
et al., 2014; Martin-Paez et al., 2019).

El vinculo existente entre el modelo TPACK vy el
enfoque STEM, reforzado por tecnologias disruptivas,
se transforma en un mecanismo de innovacion
educativa que capacita a los estudiantes para asumir la
digitalizacion con sentido de creatividad, analisis critico y
colaboracion. Al tiempo que reconceptualiza el papel del
docente como mediador critico de la innovacion y gestor
de una educacion digital alineada y contextualizada.

En este escenario, la robodtica educativa y la inteligencia
artificial generativa no deben ser consideradas
exclusivamente como un recurso tecnolégico, sino
como dimensiones formativas que conducen a la
transformacion la profesionalizacion del docente
y enriqguecen el aprendizaje. La relacion con los
modelos TPACK y STEM conduce al desarrollo de la
competencia docente desde el punto de vista digital,
comprendida como la capacidad de seleccionar, aplicar
y evaluar reflexivamente herramientas digitales en
correspondencia con los contenidos, metodologias y las
estrategias pedagogicas. Dicha competencia se erige en
un eje transversal que prepara al docente para el disefio
de practicas desarrolladoras éticamente responsables.
De esta forma el vinculo de tecnologias disruptivas con
TPACK y STEM apunta hacia la probabilidad de crear
entornos educativos que sean hibridos y contextuales,
donde confluyan arménicamente la interdisciplinariedad,
lo ético y lo sostenible, para ponderar su significacion
socioeducativa.



1.6. La competencia digital docente y su
papel en la innovacion pedagodgica con
tecnologias disruptivas

La utilizacion de las tecnologias disruptivas en la esfera
educativa compulsa los cambios durante la formacion de
competencias en el orden técnico, pedagogico y digital,
comprendida como la capacidad profesoral para utilizar
los recursos digitales de una forma pedagdgicamente
responsable. Esas competencias no se limitan al
conocimiento técnico de las herramientas, sino que
contemplan la unificacion critico-reflexiva de los recursos
digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que
deriva en la generacion de préacticas encaminadas a la
transformacion educacional.

En esta linea, el Marco Comun de Competencia Digital
Docente (Espafia. Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado, 2022)
establece que dichas competencias implican un uso
criticoy seguro de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones en el trabajo pedagdgico, apoyandose
en habilidades basicas como el manejo de ordenadores
para recuperar, evaluar, almacenar, producir, presentar e
intercambiar informacion, asi como para comunicarse y
participar en redes de colaboracion en linea. Todas estas
habilidades resultan indispensables para los docentes
del siglo XXI (European Parliament and the Council,
2006). El contexto referencial se organiza en cinco areas
de competenciales que incluyen los conocimientos, las
capacidades; ademas de las actitudes.

En la presente propuesta se destacan especialmente
la creacion y gestion de contenidos digitales, la
proteccion de datos y la integracion de tecnologias en la
ensefanza, que son areas que resultan esenciales para
contextualizar el uso de tecnologias disruptivas como la
robotica educativa. Este grado de teorizacion constituye
un mecanismo valioso para lograr que el docente,
incorpore a su desempeno, habilidades técnicas y
pedagogicas indispensables para posesionarse en la
educacion contemporanea.
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El desarrollo de la competencia digital docente resulta
indispensable para que las tecnologias disruptivas se
conviertan en auténticos instrumentos de transformacion
educativa. Su alcance trasciende el dominio instrumental
de las herramientas tecnologicas, pues implica también
la capacidad de disefnar experiencias de aprendizaje
inclusivas, colaborativas y éticamente responsables
(Guevara, 2024; Luis Grados, 2024; Olmedo Falconi et
al., 2025). Desde esta precepcion, la competencia digital
se convierte en un filtro para la innovacion pedagdgica,
preparando al docente para modificar las practicas
tradicionales, hasta lograr una transformacion en la que
la robdtica educativay la inteligencia artificial se fusionen
con el modelo TPACK y el enfoque STEM, para potenciar
el aprendizaje.

La insercion de las tecnologias disruptivas en el area
pedagdgica pone de relieve un enfoque dual a partir de
una dimension que tiene en cuenta por un lado los retos y
por otro, las oportunidades que deben ser consideradas
para elevar el rigor y alcanzar una transformacion
educativa sostenible. En este medio, la competencia
digital docente no se restringe a la manipulacion de los
recursos informaticos, sino que demanda la integracion
de varios principios éticos que orienten la practica
pedagodgica.

De este modo, la transformacion del aprendizaje se
fundamenta en la toma de decisiones comprometidas,
conscientes y responsables, que permiten construir
contextos y espacios de aprendizaje transparentes y
sostenibles.

Entre los desafios mas importantes sobresalen: la
persistencia de un vacio digital, que detiene el acceso
igualitario a la tecnologia, en contextos complejos;
dificultades en cuanto a la capacitacion y/o preparacion
del personal docente para incorporar dichas tecnologias
a la préactica pedagogica de una manera critico; la
carencia de un sistema de proteccion de datos que
garantice la seguridad digital en escenarios vulnerables
y la ausencia de un arsenal normativo que dictamine
un comportamiento éticamente responsable ante el al
uso adecuado de la inteligencia artificial y la robdtica



educativa, evitando que la innovacion tecnologica se
transforme en un indicador de exclusion, que multiplique
las desigualdades en el ambito social.

Por otro parte, las potencialidades de la era digital son
altamente significativas. Las tecnologias disruptivas
posibilitan el disefio de experiencias de aprendizaje que
potencian lo personolégico, la inclusion y colaboracion,
ademas de posibilitar la creacion de escenarios
dinamicamente flexibles en lo que confluyen enfoques
como STEM, TPACK vy el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), poniendo de manifiesto la pertinencia
de los procesos educativos que se acometen bajo su
auxilio.

Los retos y oportunidades de la era digital obligan a
repensar la competencia digital docente como una base
estructural que trasciende el dominio técnico y se orienta
hacia la construccion de practicas pedagdgicas éticas,
sostenibles y socialmente responsables. Solo de esta
manera las tecnologias disruptivas podran convertirse
en auténticos instrumentos de transformacion del
aprendizaje contemporaneo, capaces de responder a las
demandas de una sociedad compleja, interconectada y
en permanente cambio.

El  aprendizaje = contemporaneo  requiere  una
transformacion profunda, sustentada en la incorporacion
de tecnologias disruptivas. Estas innovaciones no solo
redefinen los marcos tedricos y metodolégicos de la
educacion, sino que también promueven la equidad, la
sostenibilidad y la formacién de competencias técnicas,
pedagodgicas, digitales y criticas, indispensables para
responder a los retos del siglo XXI. La fundamentacion
tedrica realizada evidencia la pertinencia y significacion
practica del tema abordado y su trascendencia, tanto
para el contexto local, como regional e internacional.

La sistematizacion de los referentes tedricos trabajados a
lo largo de este capitulo manifiesta que, tanto la robdtica
educativa, como la inteligencia artificial generativa (IAG)
estan por establecerse como una dimension esencial
en la profesionalizacion del docente y el aprendizaje
contemporaneo. A medida que los diferentes paises
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de la region contindan explorando y adoptando estas
tecnologias, el futuro de la educacion se vislumbra
lleno de posibilidades, con escenarios mas flexibles,
inclusivos y sostenibles, capaces de responder a las
demandas sociales, culturales y econdmicas de un
mundo globalizado.



Implicaciones de la
aplicacion de la gestion
formativa tecnolégica

2.1. Conceptualizacion
de la gestion formativa:
alcance en el empleo de

las tecnologias

Las implicaciones de la
aplicacion de la gestion
formativa  tecnoldogica en

la Educacion General
Basica trascienden la
mera incorporacion de

herramientas digitales, pues
su alcance redefine los
procesos pedagogicos, las
competencias docentes y las
experiencias de aprendizaje
de los estudiantes.

Este enfoque supone integrar
tecnologias disruptivas
como la robodtica educativa
y la inteligencia artificial
generativa en la planificacion,
implementacion y evaluacion
de préacticas formativas, lo que
conlleva tanto oportunidades
parapersonalizarlaensefanza,
atender la diversidad vy
fortalecer habilidades
socioemocionales, como retos
vinculados a la equidad en el
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acceso, la capacitacion continua y la adaptacion cultural
de los actores educativos.

En consecuencia, la gestion formativa tecnoldgica se
configura como un eje estratégico para consolidar
modelos  educativos  inclusivos,  sostenibles e
innovadores, capaces de responder a las demandas de
la sociedad digital contemporéanea.

La gestion formativa se ha erigido como un componente
crucial para el desarrollo educativo contemporaneo,
especialmente en el contexto tecnoldgico actual. Este
epigrafe conceptualiza la gestion formativa, examinando
su relevancia y los alcances que las tecnologias ofrecen
en este proceso. Se presenta una revision de literatura
actualizada a través de fuentes académicas recientes
que abordan esta tematica, aportando una vision
integral sobre como las herramientas digitales impactan
el aprendizaje y la ensefianza.

La gestion formativa se refiere al conjunto de acciones
y estrategias que tienen como objetivo optimizar los
procesos de ensenanza-aprendizaje en distintas
modalidades educativas. En un entorno globalizado
y digitalizado, las tecnologias han comenzado a
desempenar un papel vital en la redefinicion de estas
practicas.

Para entender la gestion formativa, es Util sefalar su
relacion intrinseca con el aprendizaje significativo.
Tamsah et al. (2023) destacan que una gestion formativa
efectiva en contextos educativos, impacta directamente
enlaeficaciadel procesode ensefianzay enlacreatividad
docente. Sefialan que la planificacion, organizacion y
supervision de las actividades formativas son esenciales
para garantizar que los docentes puedan adaptar
sus estrategias pedagodgicas a nuevas modalidades
de aprendizaje, logrando un acompafiamiento mas
personalizado y pertinente para los estudiantes.

Asimismo, los autores enfatizan que la gestion formativa
orientada a la mejora continua facilita la creaciéon de
experiencias de aprendizaje significativas, en las que los
estudiantes no soloadquieren conocimientos, sino que los
relacionan con situaciones practicas y contextos reales.



Esto potencia la comprension profunda, el pensamiento
critico y la capacidad de aplicar lo aprendido de manera
autonoma.

El estudio también subraya la importancia de programas
de capacitacion docente bien estructurados, con
seguimiento y retroalimentacion constantes, para
fomentar la innovacion pedagdgica y la creatividad en
el aula. Dichas acciones permiten que la formacion
docente se traduzca en practicas didacticas mas
efectivas, fortaleciendo tanto el aprendizaje significativo
del alumnado como el desarrollo profesional del docente.

Por otra parte, es importante tener presente que la gestion
formativa no puede desvincularse del contexto en el que
se produce. La creciente incorporacion de tecnologias
en la educacion ha llevado a repensar las estrategias
tradicionales, adaptandolas a un modelo mas flexible y
centrado en el estudiante (Herrera Gutiérrez y Villafuerte
Alvarez, 2023).

La utilizacion de tecnologias en la gestion formativa
posibilita acceder con un mayor alcance a los medios
educativos. Estudios recientes recomiendan que la
incorporacion de plataformas digitales y multimedia
favorecen vy fortalecen la preparacion académica, asi
como la esfera motivacional de los estudiantes. En este
sentido, se subraya que las herramientas tecnologicas no
solo viabilizan el aprendizaje, sino que ademas ofrecen
la posibilidad de personalizar las buenas practicas,
teniendo en cuenta la atencion a las diferencias
individuales (Pérez Godoy et al., 2025).

No obstante, hay que tener claridad acerca de que la
incorporacion de esas tecnologias también conlleva
riesgos. La capacitacion docente y la infraestructura
tecnolégica son factores determinantes para el éxito
de la gestion formativa. El estudio de Zambrano Bravo,
et al. (2025), muestra que la formacion docente influye
de manera directa en la calidad y pertinencia de los
recursos digitales que utilizan los docentes en el aula,
especialmente cuando se trata de integrar herramientas
tecnolégicas de forma creativa y significativa en sus
practicas pedagogicas. Se evidencia que los docentes
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con una formacion mas solida en competencias digitales
son mas capaces de disefar, seleccionar y aplicar
recursos educativos digitales que responden de manera
efectiva a las necesidades educativas actuales, lo que
permite enriquecer las experiencias de aprendizaje de
los estudiantes.

Los autores sefialan que, aunque muchos docentes
utilizan tecnologia en su préactica, existen areas criticas
donde se requiere mayor actualizacion, tales como la
produccion de contenidos interactivos y el uso avanzado
de plataformas educativas. La identificacion de estas
brechas formativas revela la necesidad de reforzar los
programas de capacitacion docente con énfasis en
habilidades tecnoldgicas y pedagogicas que vayan mas
alla del uso basico de herramientas digitales.

Asimismo, la investigacion evidencia que la formacion
continua es un factor clave para promover practicas
pedagdgicas innovadoras y alineadas con las demandas
contemporaneas de los entornos educativos. Cuando los
docentes reciben formacion adecuada y sostenida, no
solo mejoran su dominio de las competencias digitales,
sino que también pueden implementar metodologias
mas dinamicas y contextualizadas que favorecen la
motivacion y el aprendizaje de los estudiantes.

Existen diferentes medios tecnoldgicos que estan
transformando la gestion formativa. En esa direccion se
destacan plataformas como Moodle, Microsoft Teams
y Google Classroom, las cuales han sido ampliamente
difundidas y aplicadas en la esfera de la educacion. Su
ejecucion posibilita la aparicion de contextos virtuales
que promueven la interrelacion, la participacion y la
colaboracion docente y estudiantil (Pérez Garcia vy
Rodriguez Sanchez, 2022). Por otra parte, el empleo
de aplicaciones moviles, recursos tecnolégicos vy
simuladores virtuales brindan dimensiones novedosas
para potenciar el aprendizaje.

Investigaciones como la de Mendoza Hidalgo vy
Hidalgo Lopez (2024) destacan que la gamificacion
en la ensefianza de las ciencias naturales constituye
una estrategia pedagogica efectiva para aumentar la



motivacion, la participacion activa y el compromiso de
los estudiantes con el aprendizaje. Los autores senalan
que la incorporacion de elementos ludicos, como retos,
recompensas y retroalimentacion inmediata, facilita la
comprension de conceptos complejos y promueve el
pensamiento critico y la resolucion de problemas.

Ademas, la investigacion evidencia que la gamificacion
fomenta habilidadestransversales, como la colaboracion,
la creatividad y la autoeficacia, al tiempo que genera un
entorno de aprendizaje mas dinamico y significativo.
Asimismo, subrayan la importancia de disenar
experiencias gamificadas alineadas con los objetivos
pedagogicos y adaptadas al nivel de los estudiantes,
para garantizar que los beneficios motivacionales se
traduzcan en aprendizajes sostenibles y aplicables.

En este contexto el control, la sistematizacion y la
evaluacion continua de la gestion formativa debe
tener presente, ademas de los resultados en el orden
académico, su evaluacidbn como proceso, porque de
otra manera, la retroalimentacion que suministra el uso
de las herramientas digitales pudiera ser poco valorada.
De ahi la importancia de aplicar sistemas de evaluacion
integrados en el escenario real como una via para
contribuir a la mejora continua del proceso educativo.

La captacion, procesamiento y emision de informacion
en educacion facilita la identificacion de patrones de
comportamiento y de areas susceptibles de mejora,
propiciando la personalizacion del aprendizaje y la
toma de decisiones estratégicas en la gestion formativa.
La gestion formativa, secundada por la tecnologia,
muestra oportunidades y debilidades. El valor agregado
digital continia siendo una dificultad reiterativa que
limita la equidad para acceder a la educacion. De ahi
la necesidad de que las politicas educativas reduzcan
estas diferencias (Pérez Valles y Reeves Huapaya,
2023). En la misma medida que se vaya alcanzando
la profesionalizacion del docente en la arista digital,
las instituciones educativas se iran adaptando
paulatinamente, hasta alcanzar una gestion eficiente en
este nuevo contexto (Centeno-Caamal, 2021).
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2.2. Gestion formativa docente en Educacion
General Basica para la integracion de
robotica educativa e inteligencia artificial
generativa

La gestion formativa del docente constituye un proceso
estratégico que vincula la planificacion, ejecucion,
el control y la evaluacion como acciones practicas.
En este medio, la robdtica educativa y la inteligencia
artificial generativa no se limitan a la instrumentacion de
recursos digitales, sino como dimensiones formativas
que ayudan a profundizar la profesionalidad del docente
para redundar en aprendizajes significativos en los
educandos.

La robdtica educativa incorpora un componente
palpable que coadyuva la exploracion y la resolucion
de problemas en escenarios realmente participativos.
Mientras que la inteligencia artificial generativa enriquece
las probabilidades para el desarrollo de la creatividad,
la ejecucion y la personalizacion de contenidos. Lo
que implica que la gestion formativa pueda generar, la
competencia digital docente e instrumente estrategias
activas que incluyan, entre otros, formas organizativas
como el aprendizaje basado en proyectos, lagamificacion
y el aprendizaje colaborativo y participativo.

Eso hace que el docente sea identificado como un
gestor de cambio educativo, capaz de despertar y
generar vivencias de aprendizaje, basadas en una
caracterizacion contextualizada, inclusiva y significativa,
que se corresponda con los retos de la digitalizacion
actual. Pues una gestion formativa, que asume como
soporte basico instrumental la reflexion critico-analitica
del empleo de tecnologias disruptivas, se transforma en
un motor para impulsar la sostenibilidad y la innovacion
educativa, estableciendo un paradigma pedagodgico
que prepara a los estudiantes para asumir los retos
funcionales del presente siglo.

En este escenario, el profesorado no solo asume el
dominio técnico de las herramientas digitales, sino
que desarrolla la competencia digital docente y aplica
metodologias activas (aprendizaje basado en proyectos,
gamificacion, resolucion de problemas vy trabajo



colaborativo) que convierten la tecnologia en un recurso
transformador. La robdtica aporta un componente
tangible y experimental que favorece la exploracion
y la construccion de conocimiento, mientras que la
inteligencia artificial generativa amplia las posibilidades
de creatividad, personalizacion y simulacion de
escenarios de aprendizaje. De este modo, el docente
se reconoce como agente de cambio educativo capaz
de disenar experiencias inclusivas, contextualizadas y
socialmente pertinentes, que responden a los desafios
de la sociedad digital contemporanea y consolidan un
modelo educativo sostenible, equitativo e innovador.

La integracion de estas tecnologias disruptivas en la
educacion ha provocado una tendencia innovadora
hacia la gestion formativa del docente. De ahi que en
este capitulo se explore la influencia de la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa en la
creacion de ambientes de aprendizaje significativos,
como condicionamiento para el conocimiento técnico
y el desarrollo de habilidades blandas que resultan
esenciales para crear conexiones empaticas, necesarias
en el ambiente educativo. Teniendo en cuenta que el uso
de la robdtica genera el trabajo en equipo que ayuda
consolidar valores asociados a la cooperacion, laempatia
y una comunicacion dialdégica-afectiva efectiva. Mientras
que la inteligencia artificial generativa, representa un
espectro para la apertura y la consolidacion de espacios
de creatividad compartida con enfoques diversos
que ayudan a gestionar conocimientos, inquietudes,
preocupaciones y experiencias.

Ellas de conjunto, generan ambientes de aprendizaje
disciplinar e interdisciplinar desarrollando competencias
diversas y suficientes que fortalecen la autonomia, el
pensamiento critico y la responsabilidad social. De este
modo, la innovaciéon tecnoldgica se transforma en un
medio para formar sujetos capaces de desenvolverse
en la sociedad digital con un equilibrio coherente vy
sostenible, entre el conocimiento técnicoy las habilidades
humanas requeridas.

Este capitulo analiza como la gestion formativa de
los docentes de Educacion General Basica puede
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enriquecerse, a través de la implementacion de
tecnologias disruptivas como la robodtica educativa
y la inteligencia artificial (IA) generativa. Vergara-
Ruiz y Loor-Navia (2022) aportan evidencia empirica
sobre la relacion positiva entre el uso de herramientas
tecnoldgicas y el logro de aprendizajes significativos en
estudiantes de educacion basica. Los autores sostienen
gue la incorporacion planificada de recursos digitales
en el aula favorece la comprension profunda de los
contenidos, al permitir que los estudiantes relacionen los
NUEvos conocimientos con sus saberes previos mediante
experiencias de aprendizaje mas dinamicas, interactivas
y contextualizadas.

Una contribucion relevante del estudio es la identificacion
del rol del docente como mediador pedagodgico en
el uso de la tecnologia. Los autores destacan que el
impacto de las herramientas tecnoldgicas no depende
unicamente de su disponibilidad, sino de la forma en que
son integradas en las estrategias didacticas. Cuando
el profesorado disefia actividades con intencionalidad
pedagdgica, la tecnologia se convierte en un medio
para estimular la participacion activa, la motivacion y la
construccion autonoma del conocimiento.

Asimismo, el estudio sefiala que el uso de herramientas
tecnologicas contribuye al desarrollo de habilidades
cognitivas superiores, como el analisis, la reflexion vy
la resolucion de problemas, elementos fundamentales
del aprendizaje significativo. Vergara-Ruiz y Loor-Navia
(2022) subrayan que estos recursos permiten diversificar
las metodologias de ensefianza, atender distintos estilos
de aprendizaje y promover un entorno educativo mas
inclusivo.

La Educacion General Bésica es una etapa fundamental
para el desarrollo cognitivo y social de los estudiantes,
de ahi que este periodo de la vida estudiantil no debe
convertirse en un simple registro de informacion, sino
que debe estar acompanado de experiencias y vivencias
significativas que promuevan un pensamiento critico-
reflexivo, fundamentalmente en un mundo en el que
el aprendizaje, manifiesta un valor incalculable, como
reflejo de la amplia gama de informacion existente.



La formacion docente constituye un baluarte especial en
la aplicacion de tecnologias disruptivas. Eso hace que
los educadores deban estar a tono para integrarlas en su
quehacer didactico-pedagogica, asumiendo tendencias
enriguecedoras que permitan aprovechar su enfoque
actualizado y al mismo tiempo proporcionen una mejor
interpretacion y comprension de las situaciones de
aprendizaje, a partir de su uso.

El estudio de Gu et al. (2025) presenta un analisis
comparativo de los programas de desarrollo profesional
docente en linea en China y Estados Unidos durante una
década, destacando como los modelos de gobernanza
educativa influyen en la expansion y la equidad de estos
programas. Los autores sefalan que ambos paises
lograron un aumento significativo en la participacion y
el acceso a la capacitacion en linea, aunque mediante
enfoques distintos: China implementd una expansion
rapida a través de mandatos centralizados e inversion en
infraestructura, mientras que Estados Unidos adopt6 un
crecimiento mas gradual y flexible a nivel local. A pesar
de estas diferencias, los indicadores de participacion
y eficacia percibida muestran convergencia hacia
resultados positivos, Io0 que evidencia que distintas
estrategias pueden ser efectivas si se sustentan en
politicas coherentes y adaptables.

El estudio también identifica brechas persistentes en
el acceso funcional y la adecuacion contextual de los
programas de capacitacion, especialmente en zonas
rurales. Aungue se lograron avances en conectividad
y participacion, las desigualdades en la accesibilidad
real, la usabilidad digital y la pertinencia pedagodgica
contindan limitando la equidad educativa. Los autores
destacan que los indicadores tradicionales de acceso
deben complementarse con criterios que valoren la
agencia docente, la implementacion efectiva de politicas
y la relevancia contextual de la formacion profesional.

Finalmente, los autores proponen un modelo hibrido de
desarrollo profesional docente en linea que combine la
planificacion centralizada y la infraestructura robusta con
la flexibilidad y autonomia profesional de los modelos
descentralizados. Este enfoque podria contribuir
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a entornos de formacion continua mas equitativos,
sostenibles y adaptados a las necesidades diversas del
profesorado, fortaleciendo la calidad de la ensefianza
en la era digital.

Por otra parte, la robdtica educativa como herramienta
pedagogica trasciende el ambito técnico y se
convierte en un medio privilegiado para el desarrollo
de habilidades socioemocionales en los estudiantes.
La robotica educativa facilita el trabajo por proyectos,
generando en los estudiantes acciones de cooperacion,
que conducen al desarrollo de una comunicacion
dialdgica y efectiva, asi como a la toma de decisiones
que fortalecen la capacidad de accionar en equipo
para fomentar las buenas relaciones y empatia entre
sus integrantes, sobre la base de la identificacion
de los errores y su rectificacion, como mecanismo
de movilizaciéon de la frustracion, y de sostén para la
motivacion, frente a las dificultades que se manifiestan
en los diferentes espacios educativos.

Ademéas de constituir un estimulo para despertar la
creatividad y la confianza y brindar ideas novedosas
y funcionales. Lo cual conduce a la ampliacion de
competencias cognitivas y digitales, que contribuyen
a la formacion integral de ciudadanos capaces de
desempenarse socialmente con equilibrio entre los
saberes técnicos y habilidades humanas, consolidando
ambientes de aprendizaje inclusivos, colaborativos vy
orientados a la innovacion social.

Screpanti et al. (2021) presentan una vision amplia de la
robdtica educativa como un conjunto de herramientas
y enfoques pedagdgicos que pueden enriquecer los
procesos de ensenanza y aprendizaje en distintos
niveles educativos. Los autores destacan que la robdtica
permite disenar actividades centradas en el estudiante y
orientadas a la experimentacion practica, lo cual favorece
la construccion activa de conocimiento y la participacion
en tareas auténticas, superando enfoques tradicionales
de instruccion.

Otra aportacion importante del capitulo es su énfasis
en la necesidad de formacion docente especifica para



integrar la robdtica de manera efectiva. Los autores
argumentan que no basta con disponer de tecnologia; es
fundamental que los docentes desarrollen competencias
tanto en el manejo técnico de herramientas robdticas
COMO en su incorporacion pedagogica dentro de
disefios instruccionales coherentes. Esta formacion debe
abordar aspectos de planificacién educativa, evaluacion
de resultados y adaptacion de actividades a contextos
diversos.

El texto también sefala que la robdtica educativa
puede facilitar comunidades de practica y recursos
compartidos, lo cual extiende las oportunidades de
aprendizaje mas alla del aula y favorece la colaboracion
entre profesionales. Esta interconexion entre docentes,
investigadores y desarrolladores tecnoldgicos genera
sinergias que potencian experiencias innovadoras y
contribuyen al desarrollo de competencias digitales y
cientificas en los estudiantes.

Finalmente, los autores abordan los desafios vy
limitaciones actuales, como la falta de directrices
claras para la integracion curricular y la evaluacion de
competencias complejas, indicando que existe una
oportunidad para avanzar en marcos de evaluacion que
consideren habilidades complejas y no solo resultados
cuantificables.

En este sentido, la robdtica educativa no solo potencia la
apropiacion de saberes disciplinares, sino que también
contribuye a la formacion integral del estudiante,
articulando teoria y practica en escenarios que
promueven la innovacion pedagogica y la preparacion
para los desafios de la sociedad digital contemporanea.

Sola Martinez et al. (2019) destacan que la incorporacion
de tecnologias interactivas en el aula no solo transforma
los procesos de ensefanza, sino que también potencia
la participacion activa de los estudiantes, al facilitar
entornos de aprendizaje mas dinamicos y colaborativos.
Segun los autores, estas herramientas permiten que los
alumnos se involucren directamente en la construccion
de conocimiento, promoviendo actividades donde
la exploracion, la experimentacion y la resolucion de
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problemas se integran con los contenidos curriculares,
generando aprendizajes significativos y duraderos.

Asimismo, el texto enfatiza que el uso estratégico de
recursos digitales fomenta la interaccion entre pares
y con el docente, fortaleciendo la comunicacion, el
pensamiento critico y la capacidad de aplicar conceptos
en contextos reales. La innovacion educativa, en este
marco, no se limita a la tecnologia como soporte, sino
como mediadora de procesos cognitivos y sociales,
contribuyendo a una educaciéon mas centrada en el
estudiante y orientada al aprendizaje activo.

Los autores subrayan que la efectividad de las
tecnologias interactivas depende del disefo pedagodgico,
la planificacion de actividades intencionadas y la
integracion coherente con objetivos de aprendizaje
claros, de manera que la tecnologia sea un catalizador
de participacion y construccion significativa del
conocimiento, y no un recurso aislado o meramente
instrumental.

La instrumentacion de tecnologias disruptivas en los
sistemas educativos manifiesta sus complejidades
que incluyen debilidades, amenazas, fortalezas vy
oportunidades que deben ser evaluadas para generar
la transformacion deseada. Esto conlleva la necesidad
de superar brechas digitales que disminuyan la
accesibilidad a los recursos tecnolégicos y atiendan
con urgencia de capacitacion docente para la insercion
de esas opciones tecnoldgicas en el espacio educativo
promoviendo cambios pedagdgicos y metodoldgicos
profundos frente a la resistencia social y cultural que
imponen las nuevas transformaciones.

Bravo Vélez et al. (2025) aportan una reflexion sobre la
importancia de la formacion docente como elemento
central para la integracion efectiva de las TIC en la
ensenanza,destacandoqueeldesarrollodecompetencias
tecnologicas y pedagogicas permite al docente disenar
estrategias de aprendizaje mas dinamicas, interactivas y
significativas. Los autores sostienen que la incorporacion
de las TIC no solo transforma la relacion entre docente
y estudiante, sino que también potencia la mediacion



pedagogica, al facilitar procesos de retroalimentacion,
colaboracion y construccion activa del conocimiento.

Asimismo, sefialan que la formacion continua vy
contextualizada del profesorado constituye un factor
determinante para la innovacion educativa, ya que
permite al docente adaptar las tecnologias a los objetivos
de aprendizaje y promover entornos educativos mas
motivadores y centrados en el estudiante.

Lo anterior permitira que que emerjan oportunidades
notables dirigidas a concretar la existencia de
los ambientes de aprendizaje requeridos, para la
construccion de conocimientos significativos 'y la
preparacion de ciudadanos competentes, teniendo en
cuenta que la incorporacion de tecnologias disruptivas
requiere un cambio de mentalidad en los educadores,
que los conduzca a reinventar sus practicas y creencias
(Martinez et al., 2022).

Sin embargo, tales desafios se convierten en fortalezas
para redimensionar la formacion docente y la igualdad
tecnolégica, erigiéndose en un filtro importante para
alcanzar la innovacion pedagodgica y social, haciendo
que la a gestion formativa tecnolégica se convierta en
un eje estratégico para consolidar modelos inclusivos y
pertinentes, capaces de responder a los desafios de la
sociedad digital contemporanea.

Lainteligencia artificial generativa en la educacion aporta
un nuevo nivel de personalizacion en el aprendizaje,
al adaptarse a los ritmos y estilos de cada estudiante
y ofrecer recursos ajustados a sus necesidades
especificas. Sin embargo, su impacto no se limita
al ambito cognitivo o técnico, sino que se extiende
al fortalecimiento de habilidades socioemocionales
fundamentales para la formacion integral. Al interactuar
con plataformas de inteligencia artificial generativa, los
estudiantes desarrollan autonomia y autoconfianza, al
gestionar sus propios procesos de aprendizaje y tomar
decisiones sobre los recursos que utilizan. Asimismo, la
retroalimentacion inmediatay la simulacion de escenarios
diversos favorecen la resiliencia y la capacidad de
adaptacion frente a la incertidumbre, mientras que las
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experiencias colaborativas mediadas por inteligencia
artificial estimulan la comunicacion, la empatia y el
trabajo en equipo. En este sentido, la inteligencia artificial
generativanosolotransformalamaneraen que se concibe
la ensefianza, sino que también se configura como una
herramienta estratégica para potenciar procesos de
aprendizaje mas personalizados y adaptativos. Segun
Tang Kuok Ho (2024), la inteligencia artificial aplicada
a la educacion permite disefiar entornos de aprendizaje
que se ajustan a las necesidades individuales de
cada estudiante, promoviendo la adquisicion de
conocimientos técnicos de manera eficiente, al mismo
tiempo que fortalece habilidades cognitivas superiores
como el pensamiento critico, la resolucion de problemas
y la creatividad.

De esta manera, se fomenta la formaciéon de ciudadanos
capaces de integrar saberes técnicos con competencias
socioemocionales, desarrollando la autonomia y la
capacidad de tomar decisiones informadas frente a los
retos complejos de la sociedad digital contemporanea.
Ademas, la inteligencia artificial educativa ofrece
oportunidades para la evaluacion continua vy el
seguimiento del progreso del alumnado, proporcionando
retroalimentacion inmediata que facilita la mejora
constante y la adaptacion de estrategias pedagodgicas
en tiempo real, consolidandose como un catalizador de
innovacion educativa y aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo se caracteriza por la conexion
de nuevos conocimientos con experiencias previas,
lo cual se ve favorecido por el uso de tecnologias
disruptivas. Las herramientas digitales no solo facilitan
el acceso a informacion, sino que también permiten la
creacion de entornos dinamicos donde los estudiantes
pueden experimentar y descubrir por si mismos.

La implementacion de tecnologias disruptivas en los
sistemas educativos plantea un escenario complejo en el
que conviven desafios y posibilidades transformadoras.
Entre los retos, se destacan la necesidad de superar
brechas digitales que limitan el acceso equitativo a
recursos tecnologicos, la formacion insuficiente de
los docentes para integrar estas herramientas en



coherencia con marcos pedagogicos solidos, y la
resistencia cultural que aun persiste frente a cambios
metodoldgicos profundos. Estos obstaculos evidencian
que la incorporacion de tecnologias como la robotica
educativa y la inteligencia artificial generativa exige
no solo infraestructura, sino también politicas de
acompafamiento, capacitacion continua y un enfoque
ético que garantice la pertinencia social de su uso.

Por otro lado, las oportunidades que emergen son
igualmente significativas: la posibilidad de disefar
ambientesdeaprendizajemasinclusivosypersonalizados,
el fortalecimiento de competencias socioemocionales
y digitales en los estudiantes, y la creacion de
ecosistemas educativos que promuevan la innovacion
y la colaboracion interdisciplinaria. Estas tecnologias
permiten vincular la escuela con los desafios reales de la
sociedad, favoreciendo la construccion de aprendizajes
significativos y la preparacion de ciudadanos criticos,
creativos y resilientes. En este sentido, los retos no deben
verse como barreras insalvables, sino como puntos de
partida para generar estrategias de transformacion que
conviertan la disrupcion tecnolégica en un motor de
equidad, sostenibilidad y mejora educativa.

A pesar de las ventajas que ofrecen la robdtica educativa
y la inteligencia artificial generativa, su implementacion
en la Educacion General Bésica presenta desafios. Uno
de los principales retos es la resistencia al cambio por
parte de algunos docentes, quienes pueden sentirse
abrumados ante la rapida evolucion tecnoldgica.
Martinez Saavedra et al. (2022) destacan que las
tecnologias disruptivas, como la inteligencia artificial,
la analitica de aprendizaje, plataformas digitales
y software especializado, estan transformando las
practicas docentes al permitir el disefio de estrategias
pedagdgicas innovadoras que fortalecen las habilidades
y competencias profesionales de los docentes de
educacion media superior. Estas tecnologias ofrecen
nuevas oportunidades para reconfigurar el proceso
de ensefnanza y aprendizaje, promoviendo enfoques
educativos mas dinamicos y centrados en el estudiante.
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Los autores aportan que la integracion de estas
tecnologias en el aula promueve la creatividad
metodologica, ya que los docentes pueden generar
actividades educativas mas interactivas que facilitan la
construccion de significados, la resolucion de problemas
ylapersonalizacion delos procesos de aprendizaje segun
las necesidades del alumnado. Esta revision sistematica
pone de manifiesto que el uso de tecnologias disruptivas
facilita la adaptacion de contenidos y la implementacion
de practicas didacticas contemporaneas que potencian
la participacion activa de los estudiantes.

Asimismo, el estudio identifica desafios significativos
relacionados con la implementacion de tecnologias
disruptivas, entre los cuales se encuentran la falta de
infraestructura adecuada, brechas digitales, insuficiente
capacitacion docente y condiciones institucionales
limitadas para integrar estas herramientas de forma
efectiva. Esta mirada critica subraya que la adopciéon de
tecnologias por si sola no garantiza mejores resultados
educativos si no se acompafna de politicas, recursos
y formacién continua que aporten sostenibilidad vy
pertinencia a su uso.

Ademas, existe una brecha significativa en el acceso
a recursos tecnologicos entre diferentes instituciones,
lo que puede generar desigualdades en la calidad
educativa. Porlotanto, es vital que las politicas educativas
se enfoquen no solo en la dotacién de herramientas
tecnolégicas, sino también en garantizar una formacion
adecuada para el profesorado.

No obstante, estos desafios también constituyen
oportunidades para repensar la formacion docente y la
equidad tecnologica, convirtiendo estas herramientas
en un catalizador de innovacion pedagogica y social.

2.3. Sistematizacion de la aplicacion de
la gestion formativa tecnologica en la
Educacion General Basica en Ecuador

La integracion de la tecnologia en la educacion ha
transformado las practicas pedagogicas, especialmente
enelcontextodelaEducacion General BasicaenEcuador.
Este epigrafe busca sistematizar la aplicacion de la



gestion formativa tecnoldgica, analizando su impacto en
el proceso educativo y proponiendo directrices para su
implementacion efectiva. A través de una revision de la
literatura reciente, se examinan los retos y oportunidades
gue presenta esta integracion.

La gestion formativa tecnoldgica se refiere a la
organizacion y uso estratégico de herramientas digitales
para mejorar los procesos educativos. En Ecuador,
la incorporacion de tecnologias en las instituciones
educativas ha cobrado creciente relevancia,
especialmente a partir de la pandemia por COVID-19,
que acelero la digitalizacion del sector. Montiel Arreaga
y Falquez Torres (2024) destacan el papel transformador
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en los procesos de ensefianza-aprendizaje para
estudiantes con diversidad intelectual, sefalando su
capacidad para adaptar la instruccion a las necesidades
individuales y promover la inclusion social y académica.

Sefalan que las TIC facilitan el desarrollo de habilidades
cognitivas, sociales y adaptativas, fortaleciendo la
participacion plena de los estudiantes en contextos
educativos regulares. Ademas, subrayan que la
incorporacion efectiva de estas herramientas permite
superar barreras tradicionales de acceso y aprendizaje,
promoviendo un aprendizaje significativo, equitativo y
centrado en el estudiante, lo que contribuye a consolidar
estrategias educativas mas inclusivas y sostenibles en
el tiempo. Sin embargo, su implementacion efectiva
enfrenta diversos obstaculos que deben ser atendidos
para optimizar el aprendizaje en la Educacion General
Basica.

Mas alla de la incorporacion instrumental de recursos
digitales, la gestion formativa tecnologica se concibe
como un enfoque pedagodgico integral que busca
transformar la practica docente mediante la articulacion
de tres dimensiones clave:

- Planificacion: disefio de propuestas educativas que
integren tecnologias disruptivas como la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa, ali-
neadas con objetivos formativos y contextuales.
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- Implementacion: aplicacion de metodologias activas
(aprendizaje basado en proyectos, gamificacion,
resolucion de problemas, trabajo colaborativo) que
convierten la tecnologia en un recurso transforma-
dor, capaz de estimular tanto competencias técnicas
COmo socioemocionales.

- Evaluacion: anédlisis critico de los impactos pedago-
gicos, sociales y culturales de la tecnologia, garanti-
zando que su uso contribuya a la equidad, la soste-
nibilidad y la innovacion educativa.

Este concepto se sustenta en la idea de que la gestion
tecnolégica, segun Castellanos Dominguez (2003),
no se limita a la administracion de recursos, sino que
constituye un proceso de interpretacion y aplicacion
de la tecnologia para generar valor y transformacion
en las organizaciones. Trasladado al ambito educativo,
la gestion formativa tecnoldgica se convierte en un
eje estratégico para consolidar modelos inclusivos vy
pertinentes, capaces de responder a los desafios de la
sociedad digital contemporanea.

2.4. Marco teorico gestion formativa
tecnologica

La gestion formativa tecnoldgica incluye diversas
estrategias que buscan integrar las tecnologias de
la informacién y comunicacion (TIC) en el ambito
educativo. La literatura evidencia que una adecuada
implementacion de las TIC no solo favorece el desarrollo
de competencias digitales en estudiantes, sino también
en docentes (Salazar et al., 2025).

El presente andlisis se centra en el Impacto de la
sistematizacion de la gestion formativa tecnolégica en
Ecuador, un tema de relevancia critica en la actualidad.
A lo largo de los afos, el pais ha realizado esfuerzos
significativos para la inclusion de la tecnologia en su
sistema educativo. Sin embargo, la efectividad de estas
iniciativas se ve limitada por la falta de infraestructura
adecuada y la capacitacion insuficiente del personal
docente. En este sentido, Alvarado et al. (2025) destacan
laimportancia de la educacion digital como un motor para
reducir brechas de acceso al aprendizaje en contextos



rurales. Sefialan que la integracion de tecnologias
educativas permite superar limitaciones geograficas,
facilitando que estudiantes en zonas remotas accedan a
contenidos actualizados y recursos interactivos. Ademas,
subrayan que la educacion digital fomenta la autonomia
del estudiante, la autoorganizacion del aprendizaje vy
el desarrollo de competencias digitales criticas para la
participacion en la sociedad contemporanea.

Los autores también advierten que la implementacion
exitosa requiere formacion docente especializada,
infraestructura  tecnolégica adecuada y apoyo
institucional constante, para garantizar que las
oportunidades educativas sean equitativas y sostenibles.
Finalmente, el estudio evidencia que la educacion digital
no solo mejora la calidad del aprendizaje, sino que
también puede fortalecer la inclusion social y la equidad
educativa, convirtiéndose en una estrategia clave para
el desarrollo integral de comunidades rurales.

La sistematizacion de la gestion formativa tecnoldgica en
la Educacion General Béasica se realizé a través de una
revision bibliografica de articulos indexados en revistas
del grupo 1.0y 2.0, asi como en Redalyc. Se identificaron
estudios recientes (2018-2023) que abordan la tematica,
permitiendo una vision integral sobre el estado actual de
la gestion formativa tecnoldgica en Ecuador.

La investigacion revela que la integracion de tecnologias
en el curriculo escolar ha tenido un impacto positivo
en el rendimiento académico de los estudiantes. En
este sentido Espin Mayorga et al. (2025) sefialan
que la integracion de la tecnologia en la educacion
béasica adopta con frecuencia un enfoque funcional y
complementario, donde las herramientas digitales son
utilizadas para apoyar tareas puntuales mas que para
transformar profundamente las practicas pedagogicas.
Esto evidencia que, aungue la tecnologia esta presente
en los procesos escolares, su implementacion no
siempre responde a una estrategia didactica clara que
articule los objetivos de aprendizaje con metodologias
innovadoras.
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Ademas, el estudio destaca que la motivacion y la
participacion de los estudiantes tienden a aumentar
cuando se incorporan tecnologias digitales en las
actividades de aula. La presencia de recursos
tecnologicos genera mayor interés y dinamismo, lo que
favorece la interaccion y el compromiso del alumnado en
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Los autores también identifican la existencia de brechas
en las competencias tecnopedagogicas de los docentes,
lo que limita la capacidad de utilizar de forma innovadora
y contextualizada las herramientas digitales. Esta brecha
formativa impide que la tecnologia se integre plenamente
en el curriculo y se utilice con criterios pedagdgicos
solidos.

Entre los desafios sefialados, se encuentran condiciones
institucionales restrictivas, como conectividad
inestable, falta de recursos y ausencia de indicadores
especificos para evaluar el impacto de la tecnologia
en los aprendizajes reales. Estos factores dificultan la
sostenibilidad y la evaluacion efectiva de las practicas
tecnologicas en educacion basica, sugiriendo la
necesidad de una vision estratégica, apoyo institucional
y desarrollo profesional docente para potenciar los
beneficios pedagdgicos de la integracion tecnoldgica.

A pesar de los beneficios, existen multiples obstaculos
que deben superarse. Entre ellos, se encuentran la
resistencia al cambio por parte de algunos docentes
y la falta de capacitacion especifica en el uso de
herramientas digitales. Para superar estos retos, es
fundamental la adopcion de un enfoque sistematico en
la implementacion de la gestion formativa tecnoldgica.
Algunos de los enfoques sugeridos incluyen:

- El proceso de capacitacion continua a docentes:
Mediante la ejecucion de programas de formacion
que permitan a los educadores familiarizarse con
las herramientas tecnoldgicas y sus aplicaciones
pedagogicas.

Desarrollo de recursos didacticos digitales: A tra-
vés de la creacion de materiales adaptados a las



necesidades de los estudiantes y alineados con los
objetivos curriculares.

- El despliegue de wuna evaluacion integrada:
Implementando sistemas de evaluacion que tengan
en cuenta el uso de tecnologia en los procesos de
ensefanza-aprendizaje.

La gestion formativa del docente en Educacion General
Basica debe evolucionar hacia un enfoque integral que
incorpore la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa como ejes de innovacion pedagogica.

La gestion formativa tecnologica es un eje estratégico
para transformar la educacion en la sociedad digital e
integra la planificacion, implementacion y evaluacion
de practicas pedagogicas apoyadas en tecnologias
disruptivas.

Solo a través de un enfoque sistematico y colaborativo
se podran maximizar los beneficios de la tecnologia en
el aprendizaje y garantizar una educacion de calidad en
la Educacion General Basica.
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Integracion didactica de
tecnologias disruptivas

3.1. Robédtica e
inteligencia artificial en
la formacion docente

La educacion contemporanea
se encuentra en un punto de
inflexion donde las tecnologias
disruptivas dejan de ser
recursos complementarios
para convertirse en
estructuras  centrales  del
proceso didactico. La robdtica
educativa, la inteligencia
artificial generativa, el big
data y la realidad aumentada
no solo transforman los
escenarios de aprendizaje,
sino que redefinen las formas
de pensar, crear y ensenar.

La integracion  didactica
de estas tecnologias no
puede entenderse como
una simple incorporacion
instrumental, sino como un
proceso de reconfiguracion
pedagdgica que exige nuevas

competencias docentes,
marcos epistemologicos
flexibles y estrategias

metodolodgicas  innovadoras.
En este sentido, la didactica



se convierte en un espacio de mediacion donde
lo tecnoldgico se articula con lo pedagodgico y lo
disciplinar, generando experiencias de aprendizaje mas
significativas, inclusivas y sostenibles.

Este enfoque abre la posibilidad de concebir aulas
como laboratorios de innovacion educativa, donde los
estudiantes no solo consumen informacién, sino que
producen conocimiento, experimentan con modelos,
simulan escenarios y desarrollan habilidades criticas
para enfrentar los desafios de la sociedad digital. La
integracion didactica de tecnologias disruptivas, por
tanto, se configura como un motor de transformacion
educativa, capaz de vincular la pertinencia local con
las tendencias globales y de responder a los objetivos
de la Agenda 2030 en materia de equidad, calidad y
sostenibilidad.

La incorporacion de larobética educativa y la inteligencia
artificial generativa en la formacién docente no constituye
un afadido accesorio, sino un eje transformador que
redefine las competencias profesionales del profesor.
Estas tecnologias disruptivas impulsan el desarrollo
de habilidades técnicas, pedagodgicas y digitales, al
tiempo que fortalecen la capacidad del docente para
disenar experiencias de aprendizaje innovadoras,
contextualizadas y sostenibles. De este modo, la
formacion se orienta hacia un perfil capaz de integrar
la tecnologia en su préactica educativa con rigor
metodoldgico y vision critica, consolidandose como un
agente de cambio educativo en la sociedad actual.

Las tipologias de tecnologias disruptivas permiten
clasificar y comprender la diversidad de innovaciones
que inciden en la practica educativa. Entre ellas se
distinguen las de caracter instrumental, como la robdtica
educativa, que introduce dispositivos y entornos de
programacion orientados al desarrollo de competencias
|6gico-matematicas y colaborativas; y las de caracter
cognitivo-digital, como lainteligencia artificial, que amplia
las posibilidades de analisis de datos, personalizacion
del aprendizaje y generacion de contenidos.
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La diferenciacion de tipologias de tecnologias
disruptivas no solo facilita su integracion pedagdgica,
sino que también orienta la formacién docente hacia
un enfoque estratégico y critico, capaz de reconocer
el alcance, las limitaciones y los retos éticos que cada
una implica en la construccion de modelos educativos
sostenibles. En este marco, la robdtica educativa se
configura como recurso y objeto de aprendizaje que
impulsa el desarrollo del pensamiento computacional, la
resolucion de problemas vy la inclusion digital. A su vez,
la inteligencia artificial abre posibilidades inéditas para
la personalizacion del aprendizaje, la analitica educativa
y la creacion de entornos inteligentes que elevan la
calidad y pertinencia de la formacion. El analisis de estas
tipologias permite identificar tanto sus aportes como sus
desafios, consolidandolas como ejes fundamentales en
la transformacion del aprendizaje contemporaneo.

La integracion de la robdtica educativa y la inteligencia
artificial en la formacion docente trasciende la mera
clasificacion tipologica, pues abre un horizonte de
practicas pedagodgicas emergentes que transforman
tanto los procesos de enseflanza como los de
aprendizaje. Estas tecnologias no solo introducen
nuevas herramientas, sin0 que generan ecosistemas
formativos donde el docente asume un rol de disefiador
y mediador critico, capaz de articular saberes
disciplinares con competencias digitales avanzadas.
En este sentido, la robdtica favorece la construccion de
entornos colaborativos que estimulan la creatividad y
el pensamiento sistémico, mientras que la inteligencia
artificial aporta recursos para la toma de decisiones
pedagogicas basadas en datos y para la creacion de
experiencias personalizadas. La convergencia de ambas
tipologias se convierte asi en un motor de innovacion
educativa, orientado a la equidad, la sostenibilidad y la
pertinencia social de la formaciéon contemporanea.

Teniendo en cuenta lo anterior, la convergencia de
ambas tecnologias se reconoce como un motor de
innovacion educativa, ya que no se limita a introducir
nuevas herramientas, sino que transforma de manera
estructural los modelos pedagdgicos y las dinamicas de



aprendizaje. Su impacto se evidencia en la creacion de
entornos flexibles y personalizados, donde el docente
asume un rol activo en el disefio de experiencias que
articulan creatividad, pensamiento critico y resolucion
de problemas reales. En este marco, la robdtica
impulsa la construccion de proyectos colaborativos que
vinculan teoria y practica, mientras que la inteligencia
artificial aporta recursos para la analitica educativa,
la retroalimentacion inmediata y la generacion de
escenarios inteligentes que elevan la pertinencia vy
calidad de la formacién. La convergencia de ambas
tecnologias favorece la equidad digital, la inclusion de
diversos perfiles estudiantiles y la sostenibilidad de los
procesos formativos, consolidando un modelo educativo
capaz de responder a los desafios de la sociedad
contemporanea y anticipar las demandas del futuro.

3.2. Roboética educativa como tecnologia

disruptiva para potenciar competencias

pedagodgicas, digitales y el aprendizaje
significativo en estudiantes

La rapida incursion de la robdtica educativa y la
inteligencia artificial generativa en el proceso de
enseflanza-aprendizaje exige que el docente asuma
una formaciéon continua orientada a su uso pedagdgico.
No basta con reconocer el potencial innovador de estas
herramientas; resulta imprescindible que el profesorado
desarrolle  competencias técnicas, pedagogicas,
digitales y didacticas que le permitan integrarlas de
manera critica, ética y creativa en la practica educativa.

En este sentido, la solucion se concreta en la
implementacion de un modelo de capacitacion
profesional, concebido como via para la actualizacion
permanente en el dominio de la robdtica educativa,
acompafnado del despliegue de una estrategia formativa
que articule cursos especializados, talleres reflexivos y
experiencias colaborativas desde plataformas digitales
como Moodle.

Solo mediante esta preparacion sistematica, que
combina fundamentos tedricos con practicas aplicadas,
se garantiza que las tecnologias disruptivas actuen como
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verdaderos mediadores del aprendizaje significativo y
motores de transformaciéon de la ensefianza, evitando
que su incorporacion quede reducida a un mero recurso
técnico sin impacto formativo.

En este contexto se tiene en cuenta el surgimiento de
la robdtica en el siglo XX, entre los logros significativos
derivados de la revolucion tecnoldgica. El estudio de
Vargas et al. (2019) aporta evidencia empirica sobre
como la robdtica educativa puede constituir un entorno
de aprendizaje interactivo y sostenible que promueve el
desarrollo cognitivo de estudiantes de educacion basica
al integrar metodologias activas basadas en experiencias
practicas de robdtica, electronicay mecanica. Mediante la
implementacion de actividades que incluyen videojuegos,
ensamblaje de prototipos y productos audiovisuales,
los autores muestran que este entorno puede generar
nuevos enfoques de liderazgo, perseverancia, creatividad
y habilidades sociales en los nifios, al fomentar su
interaccion con tecnologias que requieren resolucion de
problemas y pensamiento critico.

Ademas, la investigacion, de caracter aplicada y de
campo, pone de manifiesto que la robdtica no solo sirve
COomo recurso tecnolégico, sino que se configura como
una metodologia didactica que favorece la construccion
activa de conocimientos y la participacion comprometida
del estudiantado, consolidando competencias relevantes
para el siglo XXI. Como toda tecnologia disruptiva, su
aplicacion a favor del desarrollo social requiere acudir a
la educacion, que permite actualizar los conocimientos
y habilidades de los individuos.

El vertiginoso desarrollo de la tecnologia digital en
el ambito educativo ha impactado en la Educacion
General Basica, proceso que se revoluciona desde el
primer decenio del ano 2000 y que exige pensar sobre
qué bases debe disefarse la formacion tanto de los
estudiantes como del profesorado para cumplir con las
transformaciones en los planes de estudio de todas las
disciplinas del curriculo escolar.

En América Latina, y particularmente en Ecuador,
el perfeccionamiento educativo se orienta hacia un



desarrollo contextualizado, mediado por tecnologias
disruptivas y con énfasis en la pertinencia social. Entre
sus objetivos se destaca la introduccion paulatina de la
robodtica educativa, el fortalecimiento del pensamiento
computacional como enfoque metodolégico para la
soluciéon de problemas vy la incorporacion de lenguajes
de programacion visual como Scratch.

En varias experiencias regionales, este lenguaje se ha
implementado desde la educacion primaria y secundaria,
iniciando con Scratchdren los primeros grados, lo que sienta
las bases para la integracion de la robdtica educativa como
tecnologia disruptiva en la Educacion General. En el caso
ecuatoriano, estas iniciativas buscan que los estudiantes,
desde edades tempranas, desarrollen competencias
digitales y puedan comunicarse con los robots mediante
la programacion, incorporando instrucciones que les
permitan ejecutar tareas especificas. De esta manera, se
promueve una formacién que vincula la tecnologia con
la pedagogia y responde a las demandas de innovacion
educativa en la region.

La robodtica educativa constituye una subdisciplina de
la robodtica y desde el afio 2000, se reconoce CoOmo
herramienta pedagdgica. Su uso en la educacion ha
sido abordado por diversos autores como Alimisis
(2009); Almahameed et al. (2020); Betancur et al. (2020);
Escobar (2021); Malec (2001); Pitti (2021), quienes la
caracterizan considerando la motivacion, la interaccion
del robot con los estudiantes y los docentes, los roles
que desempefian los robots, el papel de la robdtica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y su vinculacion con
plataformas virtuales o simuladores de robdtica.

En este sentido, la robdtica educativa se consolida como
una tecnologia disruptiva que redefine las dinamicas de
ensefanzay aprendizaje, al integrar procesos creativos,
tecnolégicos y pedagoégicos en la formacion de los
estudiantes. Para su comprension, resulta esencial
que el profesor pueda manejar definiciones claras que
sirvan como punto de partida en la formacion con esta
tecnologia. Pitti Patifio et al. (2012) la conciben como
una disciplina multidisciplinaria que articula actividades
didacticas orientadas a fortalecer areas especificas
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del conocimiento y desarrollar competencias técnicas,
pedagogicas y digitales, mediante la concepcion,
creacion, ensamble y puesta en funcionamiento de
robots. Este enfoque subraya que la robdtica educativa
no se limita a la construccion de artefactos, sino que
se integra en procesos pedagdgicos que potencian
habilidades cognitivas y practicas. En la misma linea,
Quiroga (2018) enfatiza que su alcance trasciende la
programacion y el disefio de robots, pues incorpora
dimensiones formativas como la reflexion, la autonomia
y el aprendizaje colaborativo.

Mejia et al.(2022) realizan una revision exhaustiva de la
literatura sobre la robodtica educativa como herramienta
para el desarrollo del pensamiento computacional,
enfatizando su potencial para transformar los procesos
de ensenanza-aprendizaje en contextos técnicos y de
ingenieria. Los autores sostienen que la inclusion de la
robdtica en el curriculo educativo facilita la adquisicion
de habilidades cognitivas complejas, tales como la
formulacion de algoritmos, la resolucion sistematica
de problemas y la abstraccion, que son componentes
esenciales del pensamiento computacional.

Ademas, se subraya que la roboética educativa promueve
un aprendizaje activo y contextualizado, permitiendo
a los estudiantes interactuar con entornos dinamicos
y experimentar con conceptos tedricos de manera
tangible. La revision también identifica tendencias
y vacios en la investigacion existente, indicando la
necesidad de estudios mas profundos que evaluen los
efectos a largo plazo de estas herramientas en distintos
niveles educativos. Este analisis contribuye a consolidar
el papel de la robdtica como una estrategia pedagogica
valiosa para desarrollar competencias clave en los
estudiantes del siglo XXI.

Por su parte, Lopez y Andrade (2013) destacan su
caracter tecnologico al sefialar que implica el uso de
conocimientos de multiples disciplinas para el disefio y
funcionamiento de robots con fines educativos.

Al analizar estos referentes, se aprecia una convergencia:
la robodtica educativa se entiende como una tecnologia



disruptiva de caracter multidisciplinar y con finalidad
pedagdgica, orientada al desarrollo de competencias
técnicas, pedagogicas y digitales, cognitivas y sociales
en los estudiantes. En sintesis, su definicion se centra
en la construccion y programacion de robots como
medio didéactico, capaz de transformar los procesos de
ensefanza-aprendizaje y de preparar a los estudiantes
para los desafios de la sociedad digital.

La robdtica educativa se concibe como el uso de
dispositivos programables y sistemas automatizados
orientados al desarrollo de competencias técnicas,
pedagogicas y digitales en estudiantes y docentes
(Educativa Robotics, 2024). Por su parte, la inteligencia
artificial generativa se refiere a sistemas capaces de
producir textos, imagenes, codigos y otros contenidos
de manera autbnoma, lo que abre posibilidades inéditas
para la enseflanza y la investigacion (Molano Garcia y
Acero Ordoénez, 2025). Esta tecnologia ha demostrado
ser una herramienta eficaz para el fortalecimiento
de competencias técnicas, pedagogicas y digitales
vinculadas al enfoque STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics). Su integracion en los
curriculos fomenta el pensamiento critico, la resolucion
de problemas y la colaboracion.

Eras Guaman et al. (2023) destacan que la robdtica,
al combinarse con la inteligencia artificial, posibilita el
disefio de entornos de aprendizaje mas dinamicos y
adaptativos. Asimismo, fortalece la dimension profesional
docente, pues demanda nuevas competencias
técnicas, pedagogicas y digitales en ambitos como la
programacion, el disefio de proyectos y la evaluacion de
aprendizajes mediados por tecnologia.

Existendiversosenfoquesdeensenanzadelarobdtica;sin
embargo, el disefioy la operacion con robots dependeran
de la manera en que se utilice como herramienta
de trabajo durante el proceso formativoDiversos
autores han clasificado el uso de la robdtica educativa
atendiendo a su funcién en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes; entre ellos se destacan: Alimisis (2009);
Barrera (2015); Malec (2001); y Venegas et al. (2022). En
estas aportaciones se reconoce que la robdtica puede
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asumirse tanto como objeto de aprendizaje, al involucrar
a los estudiantes en la construccion y programacion de
robots para la resolucion de problemas, como también
como recurso didactico, al integrarse en las practicas
pedagodgicas para fortalecer areas especificas del
conocimiento y desarrollar competencias técnicas,
pedagogicas vy digitales transversales. Bajo esta
doble perspectiva, la robdtica educativa se consolida
como una tecnologia disruptiva que no solo introduce
innovacion en los métodos de ensefianza, sino que
ademas potencia el pensamiento critico, la creatividad
y la capacidad de colaboraciéon, convirtiéndose en un
eje estratégico para la transformacion de los modelos
educativos contemporaneos.

Por tanto, la robdtica educativa, concebida como
disciplina pedagdgica, se introduce en los procesos
formativos mediante la incorporacion de elementos de
robdticay automatizacion, actuando como mediador para
la adquisicion significativa del aprendizaje (Sanchez,
2019). El estudio de MartinezHuaman et al. (2022) busca
comprender como percibieron los docentes rurales del
Peru los procesos de innovacion educativa y sus propias
practicas pedagogicas durante la emergencia sanitaria
provocada por la pandemia. A partir de un enfoque
mixto exploratorio que integré cuestionarios virtuales y
entrevistas semiestructuradas, los autores identifican
diversas categorias de analisis, entre las que destacan la
adaptacion a nuevas formas de ensefianza, la formacion
docente, el apoyo familiar y la redefinicion de los roles
tanto de docentes como de estudiantes en entornos
educativos virtuales.

Una de las aportaciones centrales del articulo es
la evidencia de la capacidad de adaptacion de los
docentes rurales frente a las exigencias de la educacion
a distancia. Los resultados muestran que muchos
docentes asumieron la necesidad de aprender vy
actualizarse en el manejo de tecnologias y plataformas
digitales para continuar con su practica pedagodgica,
aun cuando enfrentaron limitaciones de recursos y
conectividad. Esta transformacion implicd también
un cambio de rol profesional, pasando de un enfoque



tradicional a uno mas flexible e innovador en el uso de
herramientas digitales.

El estudio también revela que, a pesar del avance
hacia modalidades virtuales, permanecen debilidades
significativas en la ensefianza no presencial,
especialmente en lo relativo a la infraestructura
tecnologica, la disponibilidad de recursos y la formacion
continua del profesorado. Los autores enfatizan la
necesidad de desarrollar secuencias formativas
centradas en el uso de tecnologias de la informaciony la
comunicacion para fortalecer competencias docentes,
asi como mejorar la planificacion y gestion educativa,
con el fin de ofrecer experiencias de aprendizaje mas
enriguecedoras y equitativas en contextos rurales.

Bajo esta premisa, es importante reconocer a la robdtica
educativa como una herramienta que supera los
procesos pedagogicos tradicionales y el pensamiento
anquilosado del docente. Necesita potenciar el
pensamiento l6gico y algoritmico, fomentar la creatividad
e incentivar la innovacion, porque transforma la forma en
que los estudiantes aprenden y los docentes ensenan.
Combina tecnologia, creatividad y colaboracién para
crear experiencias de aprendizaje unicas y relevantes
para el mundo actual.

La incidencia de las ventajas pedagogicas de la
robdtica educativa ha favorecido que paises como
Estados Unidos, Japdn, Argentina, Espafna y China
alcancen resultados significativos en su inclusion dentro
de la pedagogia, reconociéndola como una tecnologia
disruptiva que exige la preparacion tecnoldgica y digital
del docente para su adecuada implementacion. Su
importancia y actualidad han motivado que diversos
autores la sistematicen en sus investigaciones,
precisamente por el valor social y educativo que esta
innovacion posee. Entre ellos se destacan: Mejia et al.
(2024); Odorico (2004); Pitti Patifio et al. (2012); Quiroga
(2018); Vargas et al. (2019), considerados referentes en
la implementacion pedagoégica de la robodtica educativa,
en el diseno de estrategias y en la construccion de
propuestas didacticas para su utilizacion. Sus estudios
no solo evidencian resultados relevantes en esta linea
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de investigacion, sino que también impulsan acciones
de formacion y acompanamiento docente, consolidando
la robdtica educativa como un eje estratégico para
transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje en
el contexto contemporaneo.

Los autores, aunque reconocen que la robdtica
educativa es una valiosa herramienta para el proceso
pedagogico, advierten que su éxito depende en gran
medida de la gestion didactica para su uso, lo cual
demanda la formacion del docente. Este aspecto
enfrenta los mayores desafios a nivel mundial, pues se
reconoce que las capacitaciones no logran los objetivos
de transformar las préacticas pedagdgicas, ya que en
muchos casos estos profesionales no se reconocen
formados en robdtica educativa. La robdtica educativa,
como tecnologia disruptiva en rapida evolucion, exige
un aprendizaje continuo y actualizado del docente, en
consonancia con las tendencias que impone la sociedad
digital.

Para garantizar su integracion en la pedagogia como
ciencia, resulta imprescindible que la Educacion
Superior potencie de manera sistematica una
preparacion mas solida del profesional, capaz de
enfrentar los retos derivados del desarrollo cientifico y
tecnolégico contemporaneo. Estos desafios demandan
la actualizacion inmediata de los profesionales de
la pedagogia, responsables de implementar las
transformaciones digitales en el ambito educativo, lo
cual implica perfeccionar su desempefio profesional en
correspondencia con las tecnologias disruptivas actuales
y futuras. En este contexto, la preparacion docente se
reconoce como una actividad esencial, equivalente al
proceso de capacitacion profesional, entendido como
un espacio permanente de adquisicion, estructuracion
y reestructuracion de conocimientos, habilidades vy
valores para el ejercicio de la funcion educativa (Pitti et
al., 2012).

De este modo, la preparacion docente se convierte
en un eje estratégico para la integracion efectiva de la
robdtica educativa y otras tecnologias disruptivas en
los procesos formativos, asegurando una educacion



pertinente y transformadora en la sociedad actual. Como
sefala Lopez (2019), la comunidad educativa es cada
vez mas consciente de la necesidad de profundizar en
el proceso de capacitacion profesional, con el propoésito
de actualizar la practica pedagdgica en consonancia
con los avances tecnologicos y cientificos, lo que
conduce a la innovacion como propuesta de cambio y
al verdadero desarrollo profesional. En este sentido, la
capacitacion profesional se reconoce como la via para
alcanzar la formacion tecnolégica digital de los docentes
en robdtica educativa y maximizar el impacto de esta
tecnologia disruptiva en las aulas.

Numerosos autores han abordado la capacitacion
profesional tanto a nivel nacional como internacional,
entre ellos: Addine et al. (2020); Barbdn et al. (2015);
Betancourt (2011); Lépez (2019); Martin (2014); Mejia
et al. (2024); y Toala et al. (2025), quienes aportan
concepciones, principios y definiciones que norman este
proceso. Todos coinciden en que se trata de un proceso
continuo, autébnomo y creativo, que permite actualizar
y renovar conocimientos cientificos, habilidades
profesionales y actitudes en correspondencia con las
demandas de la sociedad digital y de las tecnologias
disruptivas.

De manera mas especifica, se reconocen los aportes
internacionales de Area y Adell (2021); Gray et al. (2015);
Papert (1980, 1993); Wing (2006, 2011, 2017). Estos
trabajos han permitido comprender como los docentes
pueden prepararse metodolégicamente para ensefiar
programacion y pensamiento computacional. Ambos
saberes constituyen pilares de la formacion digital
necesaria para el uso de tecnologias disruptivas en la
educacion, entre ellaslarobdtica educativay lainteligencia
artificial (I1A). Sin embargo, a pesar de estos referentes
tedricos, en la practica pedagogica todavia se evidencian
carencias en la preparacion técnica del profesor, lo que
limita la plena integracion de la robdtica educativa como
tecnologia disruptiva en el contexto nacional.

Estas concepciones no concretan suficientemente la
determinacion de contenidos especializados para los
docentes, necesarios a fin de asumir en el proceso de
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ensefanza-aprendizaje el conocimiento de la robodtica
educativa y de otras tecnologias disruptivas como la
inteligencia artificial generativa. Asimismo, se identifican
escasas producciones cientificas que empleen la via
de la capacitacion profesional como estrategia para la
actualizacion del profesorado en el uso de la robodtica
educativa.

En esta linea, Rodrigo Parra (2021) ofrece una revision
sistematica que sintetiza las evidencias existentes sobre
el uso de la robdtica educativa como una estrategia
para promover la inclusibn en contextos escolares,
destacando su potencial para responder a diversas
necesidades educativas de estudiantes con perfiles
de aprendizaje heterogéneos. El autor identifica que la
robdtica no solo actua como un recurso tecnoldgico,
sino como un mediador pedagdgico capaz de facilitar
experiencias de aprendizaje activo y colaborativo,
promoviendo la participacion equitativa de estudiantes
con distintas habilidades y estilos cognitivos.

Asimismo, se sefiala que la utilizacion de sistemas
roboticos en el aula puede contribuir al desarrollo
de competencias socioemocionales, tales como la
comunicacion, la cooperacion y la resolucion conjunta
de problemas, fortaleciendo no solo los aprendizajes
académicos, sino también habilidades transversales
necesarias para su desarrollo integral.

Elanalisisevidenciaquelosenfoquesbasadosenrobdtica
educativa son especialmente relevantes al trabajar con
estudiantes con necesidades educativas especiales,
ya que estos entornos permiten disefiar actividades
personalizadas, adaptadas a los ritmos de aprendizaje
individuales y facilitando la construccion significativa
del conocimiento. Finalmente, Rodrigo (2021) subraya
la importancia de considerar la formacion docente y el
diseno instruccional, dado que el impacto de la robdtica
en los procesos de inclusion esta condicionado por la
capacidad del profesorado para integrar estos recursos
de manera reflexiva, coherente y alineada con objetivos
pedagdgicos claros.

Entre los referentes tedricos mas recurrentes se
encuentra el desarrollo del pensamiento computacional



como enfoque metodolégico para la solucion de
problemas, elemento que contribuye al uso de la
robodtica educativa como objeto de aprendizaje (Papert,
1980; Resnick et al., 2009). Igualmente, Wing (2017)
analiza su integracion como herramientas, técnicas y
conceptos fundamentales provenientes de la Informatica
para la resolucion de problemas de la vida profesional y
cotidiana. Estos autores reconocen la importancia actual
del pensamiento computacional para la implementacion
eficaz de la robdtica y de la inteligencia artificial (IA)
como tecnologias disruptivas en la educacion.

En relacion con lo anterior, otro elemento distintivo del
uso de la robdtica educativa desde el pensamiento
computacional es el aprendizaje de un lenguaje de
programacion. Pérez Barrioluengo et al. (2022) sefalan
quelarobdticaeducativase configuracomounaestrategia
didactica eficaz para el desarrollo de competencias
clave en educacion primaria, especialmente aquellas
relacionadas con el pensamiento I6gico-matematico, la
resolucion de problemas y las habilidades de trabajo
en equipo. Los autores destacan que la incorporacion
de robots y actividades préacticas permite a los
estudiantes aprender mediante la experimentacion, la
manipulacion directa de materiales y la construccion
activa de conocimiento, favoreciendo un aprendizaje
mas significativo y motivador.

Los autores también resaltan la importancia de la
integracion curricular de la robdtica, indicando que su
efectividad depende de que las actividades se alineen
con los objetivos de aprendizaje y competencias
que se buscan desarrollar. No se trata unicamente de
utilizar tecnologia, sino de disefiar proyectos educativos
coherentes que conecten contenidos conceptuales con
aplicaciones practicas, promoviendo la creatividad y el
pensamiento critico en los estudiantes.

Otra aportacion relevante es la potenciacion de
habilidades sociales y colaborativas a traves del trabajo
en equipo en proyectos robdticos. Los autores muestran
gue la robdtica fomenta la comunicacion, la cooperacion
y la planificacién conjunta, fortaleciendo competencias
socioemocionales 'y estrategias de aprendizaje
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cooperativo, lo cual es especialmente valioso en el
contexto de educacion primaria.

Los autores también sefalan que la robdtica educativa
puede servir como herramienta para la innovacion
pedagdgica, ofreciendo nuevas formas de ensefar y
evaluar que superan enfoques tradicionales, y sugieren
que su implementacion requiere formacion docente
especifica y recursos adecuados para garantizar un
aprendizaje efectivo y significativo.

Saputra et al. (2025) aportan una reflexion tedrica sobre la
transformacion de la educacion a partir de la integracion
estratégica de tecnologias digitales, destacando que
la mejora de la calidad del aprendizaje no depende
unicamente del acceso a herramientas tecnolégicas, sino
de su articulacion pedagodgica con objetivos formativos
claros. Los autores sostienen que la tecnologia actua
como un catalizador del cambio educativo, al favorecer
entornos de aprendizaje mas flexibles, interactivos vy
centrados en el estudiante, lo que permite atender la
diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje.

Asimismo, plantean que la incorporacion de tecnologias
emergentes contribuye al desarrollo de competencias
clave para el siglo XXI, como el pensamiento critico,
la creatividad, la colaboracion y la autonomia en el
aprendizaje. Desde esta perspectiva, la innovacion
educativa se concibe como un proceso sistémico que
requiere el replanteamiento de los roles tradicionales
del docente y del estudiante, promoviendo practicas
pedagodgicas mas participativas y orientadas a la
construccion activa del conocimiento.

Finalmente, los autores enfatizan que la denominada
“revolucion educativa” implica una vision prospectiva de
la educacion, en la que la tecnologia se integra como
un medio para fortalecer la calidad, la equidad y la
pertinencia de los procesos formativos, contribuyendo
a sistemas educativos mas resilientes, inclusivos y
alineados con las demandas sociales y profesionales
contemporaneas.

Desde esta Optica, la robodtica educativa favorece
mejores resultados de aprendizaje en contenidos



tedricos y practicos de diversas disciplinas, al promover
el desarrollo de robots orientados a la solucion de
problematicas del entorno social. Este enfoque convierte
la robdtica en un recurso pedagodgico que articula el
conocimiento con la practica, potenciando la creatividad
y la capacidad de innovacion de los estudiantes. En
consecuencia, se requiere que el profesorado asuma
una ensefanza efectiva y actualizada en un campo
del saber que evoluciona aceleradamente y que hoy
se encuentra mediado por la sociedad digital y las
tecnologias disruptivas. Este proceso demanda una
actualizacion técnica continua, que permita a los
docentes mantenerse en correspondencia conlas ultimas
tendencias en informatica, inteligencia artificial, robdtica
educativa, ciudadania digital y entornos virtuales de
aprendizaje, garantizando asi una formacion pertinente
y transformadora.

3.3. Integracion de la robética educativa
e inteligencia artificial generativa como
tecnologias disruptivas para transformar la
educacion

La robdtica educativa irrumpidé en América Latina como
una estrategia pedagoégica innovadora en los afos
2000, cuando instituciones de paises como Mexico,
Brasil, Chile y Ecuador comenzaron a experimentar
con kits de programacion y construccion de robots.
En Ecuador, investigaciones recientes sefalan que
su incorporacion se dio en paralelo a la expansion
de las TIC en el sistema escolar, con proyectos que
buscaban fortalecer el pensamiento computacional y la
resolucion de problemas en estudiantes de secundaria
y universidades técnicas. Autores como Papert (1980);
y Resnick (2017) ya habian planteado que la robdtica,
vinculada al construccionismo, favorece aprendizajes
activos y creativos, lo que explica su rapida adopciéon en
contextos latinoamericanos.

En Ecuador, estudios comolos de Garcia Macias e Intriago
(2022) destacan que la robdtica educativa se consolido
COMO un recurso para el desarrollo de competencias
técnicas y blandas, especialmente en proyectos de
innovacion escolar y universitaria. Mas recientemente,
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Chiluisa (2025) subraya que su impacto se observa
en la formacion de habilidades socioemocionales vy
colaborativas, ademas de las competencias digitales.

Por su parte, la inteligencia artificial generativa irrumpio
en la educacion latinoamericana de manera mas
reciente, entre 2022 y 2023, con la aparicion de modelos
de lenguaje como ChatGPT (OpenAl), Copilot (Microsoft)
y Gemini/Bard (Google). En Ecuador, la integracion
de estas herramientas se ha vinculado a proyectos de
innovacion digital en comunidades rurales y urbanas,
donde se utilizan para personalizar el aprendizaje,
generar recursos educativos y apoyar la investigacion.
Informes de la OEl y Fundacion ProFuturo (2025) sefialan
que lainteligencia artificial generativa esta en proceso de
construccion en América Latina, con un fuerte potencial
para reducir brechas educativas y promover la equidad.

Autores como Selwyn (2021); y Zhao (2012) advierten
que la irrupcion de las tecnologias disruptivas no solo
implica innovacion técnica, sino también un cambio
cultural y pedagoégico, donde el docente debe asumir
un rol de mediador critico y disefiador de experiencias
de aprendizaje. En esta misma linea, Molano Garcia
y Acero Ordoéfiez (2025) sefalan que la inteligencia
artificial generativa plantea retos éticos vinculados con la
autoria, la veracidad de la informacioén y la dependencia
tecnologica, pero también ofrece oportunidades para la
inclusion y la personalizacion del aprendizaje.

La inteligencia artificial generativa se ha consolidado
como una de las tecnologias mas influyentes de la
sociedad digital contemporanea. Su capacidad para
producir textos, imagenes, codigos, musica y otros
contenidos de manera auténoma redefine los procesos
de ensenanza-aprendizaje y abre nuevas oportunidades
para la innovacion pedagogica. En el ambito educativo,
estas herramientas no deben entenderse Unicamente
COMO recursos tecnoldégicos, sino como estrategias
transformadoras que permiten superar las limitaciones
del modelo tradicional, centrado en la transmision
unidireccional del conocimiento. De este modo, la
inteligencia artificial generativa favorece una educacion
mas personalizada, interactiva y creativa, en la que los



estudiantes se convierten en protagonistas de su propio
aprendizaje.

La incorporacion de la inteligencia artificial generativa
en la educacion exige una preparacion continua del
profesorado, orientada al desarrollo de competencias
técnicas, digitales, criticasy éticas. SegunlaOrganizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (2019), estas competencias implican no solo
el dominio técnico de las herramientas, sino también
la capacidad de integrarlas de manera responsable
en el aula. Este proceso demanda una actualizacion
profesional permanente, que favorezca un cambio
de rol docente hacia la mediacion critica y el diseno
de experiencias formativas apoyadas en tecnologias
disruptivas.

A ello se suma la necesidad de fortalecer la ética y la
responsabilidad profesional, garantizando el uso seguro
de datos, la prevencion del plagio y la promocion de
la autoria académica. El potencial pedagogico de la
inteligencia artificial generativa se evidencia en su
capacidad para producir recursos educativos en tiempo
real, fomentar la creatividad, ofrecer tutoria virtual y
promover la inclusion educativa. Ejemplos concretos de
este impacto se observan en plataformas como ChatGPT,
Copilot o Bard, ya utilizadas en universidades y escuelas
para crear explicaciones adaptadas, disefiar proyectos
colaborativos y estimular el pensamiento critico.

Finalmente, iniciativas previas como los grupos de
desarrollo de robdtica y proyectos de informatizacion
constituyen antecedentes que pueden ampliarse
hacia la integracion plena de la inteligencia artificial
generativa en la educacion general. Asi, se consolida su
papel como tecnologia disruptiva capaz de transformar
la practica pedagogica y preparar a los estudiantes
para los desafios de la era digital, siempre que su
implementacion se acompafne de formacion docente,
infraestructura adecuada y gestion ética de su uso.

La incorporacion de la inteligencia artificial generativa
en la educacion enfrenta diversos retos que condicionan
su impacto: la resistencia inicial de algunos docentes
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y estudiantes que muestran escepticismo ante su uso;
la persistencia de la brecha digital, derivada de la
falta de infraestructura tecnoldgica en contextos con
escasos recursos; y los aspectos éticos, vinculados a
debates sobre autoria, plagio, sesgos algoritmicos y uso
responsabledelainformacion. Aellose sumalanecesidad
de disenar estrategias de evaluacion innovadoras que
integren la produccion generada por IA sin sustituir el
esfuerzo humano, asi como la urgencia de promover
una formacion critica que permita a los estudiantes
distinguir entre contenidos generados automaticamente
y conocimiento validado cientificamente.

No obstante, pese a estas limitaciones, las herramientas
de inteligencia artificial generativa representan un salto
cualitativo en la educacion, al ofrecer posibilidades
inéditas para la personalizacion del aprendizaje, el
fomento de la creatividad y la inclusion. Su impacto
positivo dependera de la preparacion docente, la
infraestructura tecnolégica y la gestion ética de su uso,
entendida no como sustituto del profesor, sino como un
recurso didactico estratégico que potencia la innovacion
pedagdgica y contribuye a formar ciudadanos digitales.

En el ambito educativo, estas herramientas han
comenzado a ocupar un lugar central por su capacidad
de transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Entre las mas utilizadas se destacan ChatGPT (OpenAl),
Copilot (Microsoft), Gemini/Bard (Google), Perplexity Al,
asicomoaplicacionesespecificascomoChatPDF, Humata
o Explainpaper, que permiten interactuar directamente
con documentos académicos. Estas plataformas se
emplean para generar textos explicativos, cuestionarios,
guias, simulaciones, ejemplos practicos y recursos
interactivos, ademas de ofrecer acompafiamiento en
la investigacion y en la comprension de materiales
complejos.

Las ventajas pedagdgicas de estas herramientas
son multiples: posibilitan la personalizacion del
aprendizaje, adaptando contenidos al ritmo y estilo de
cada estudiante; facilitan la produccion de recursos
educativos en tiempo real, enriqueciendo la practica
docente; fomentan la creatividad y el pensamiento



critico, al estimular la escritura, el disefio grafico, la
programacion y la resolucion de problemas; funcionan
como tutores virtuales, brindando retroalimentacion
inmediata y apoyo en el estudio autbnomo; y promueven
la inclusion educativa, al garantizar accesibilidad
mediante traduccion automatica, generacion de
resumenes y adaptacion de contenidos para estudiantes
con necesidades especiales.

Por otra parte, la integracion de la inteligencia artificial
en la robodtica educativa enfrenta desafios adicionales
que condicionan su impacto en los procesos formativos.
Entre ellos destacan el costo elevado de los Kits
de robdtica con IA, que limita su accesibilidad en
instituciones educativas; la insuficiente capacitacion
docente, que requiere programas especializados para
aprovechar estas tecnologias de manera efectiva; y los
aspectos de ética y privacidad, que demandan politicas
claras de uso y almacenamiento de datos para proteger
la integridad de la informacion estudiantil.

Elfuturo de lainteligenciaartificial en larobdtica educativa
se proyecta como un campo en expansion, capaz de
transformar la manera en que los estudiantes interactian
con la tecnologia. Se prevé la disponibilidad de kits
mas accesibles y asequibles, gracias a la reduccion
progresiva de los costos de los componentes; la
existencia de educadores mejor preparados, impulsados
por programas de formacion y certificacion en 1Ay
robodtica; y la implementacion de nuevas metodologias
de aprendizaje, en las que la inteligencia artificial no solo
apoye la ensefanza de la robdtica, sino que también
prepare a los estudiantes para desenvolverse en un
mundo donde las competencias técnicas, pedagogicas
y digitales resultan imprescindibles.

Las tecnologias disruptivas representan un salto
cualitativo en la educacion, al ofrecer posibilidades
inéditas para la personalizacion, la creatividad y la
inclusion. En este marco, tanto la robotica educativa como
la inteligencia artificial generativa se consolidan como
mediadores tecnoldgicos que transforman los procesos
de ensenanza-aprendizaje, situando al estudiante en el
centro de experiencias activas y contextualizadas.
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La robdtica educativa, mediante la construccion y
programacion de robots, favorece la resolucion de
problemas reales, el desarrollo del pensamiento
computacional 'y la integracion de saberes
multidisciplinarios, convirtiéndose en un recurso
didactico que vincula teoria y practica. Por su parte, la
inteligencia artificial generativa aporta la capacidad de
personalizar contenidos, generar recursos educativos
en tiempo real y ofrecer tutoria virtual, ampliando las
posibilidades de acompafiamiento y retroalimentacion
en el aprendizaje auténomo.

Ambas tecnologias no sustituyen al docente, sino que
enriquecen su practica pedagogica: facilitan la creacion
de entornos interactivos, promueven la creatividad
y la colaboracion, y potencian la construccion de
conocimientos significativos al conectar los contenidos
curriculares con las demandas de la sociedad digital. De
este modo, el aprendizaje deja de ser unamerarecepcion
de informacion para convertirse en un proceso activo,
reflexivo y transformador, en el cual los estudiantes
desarrollan competencias técnicas, digitales, criticas y
sociales que les permiten enfrentar los retos del presente
y del futuro.

En el proceso de formacion docente, estas tecnologias
se consolidan como mediadores esenciales del
quehacer educativo. Un aspecto clave es que el profesor
reconozca las ventajas pedagogicas que aportan a su
desempeno profesional, al transformar las dinamicas de
ensefanza y aprendizaje y favorecer la construccion de
competencias técnicas, pedagogicas y digitales.

Ademas, investigaciones recientes en América Latina
(Cabero-Almenara et al., 2025; Chiluisa, 2025) subrayan
qguelaintegracion de larobdticaeducativay lainteligencia
artificial generativa no solo fortalece competencias
digitales, sino que también impulsa la equidad y la
sostenibilidad educativa, al ofrecer oportunidades
de aprendizaje en contextos diversos y con recursos
limitados.



Estimula el pensamiento critico y la resolucion de
problemas: Los docentes enfrentan desafios de
programacion y disefio que requieren analisis l6gico y
creatividad para encontrar soluciones.

Fomenta la creatividad y la innovacion educativa: la
robdtica educativa, al permitir construir y programar
robots, ofrece al docente la posibilidad de experi-
mentar con ideas nuevas y desarrollar soluciones en
la asignatura de Informatica; complementariamente,
la inteligencia artificial generativa aporta recursos
creativos como codigos, disefos o simulaciones que
amplian las posibilidades de innovacion pedagogica.

Promueve el trabajo en equipo y la colaboracion: los
proyectos de robotica suelen realizarse en grupos, 1o
que fortalece habilidades sociales como la comuni-
cacion vy el liderazgo compartido; la inteligencia arti-
ficial generativa, al personalizar tareas y generar re-
troalimentacion inmediata, favorece la cooperacion y
la resolucion conjunta de problemas.

Desarrolla habilidades tecnoldgicas y de programa-
cion: la robodtica educativa impulsa la codificacion, el
diseno y la construccion de prototipos, mientras que
la inteligencia artificial generativa apoya al docen-
te en la optimizacion de algoritmos y en la creacion
de entornos simulados, preparandolo para un futuro
tecnoldgico mas complejo.

Aumenta la motivacion y el interés por el aprendizaje:
el caracter préactico e interactivo de la robdtica hace
que el aprendizaje sea mas atractivo y divertido; la
inteligencia artificial generativa, al crear contenidos
personalizados y adaptados al ritmo de cada estu-
diante, incrementa la motivacion y el compromiso
con la tarea.

Fortalece la autoestima y la confianza: los docentes
perciben avances tangibles en sus proyectos robo-
ticos, 1o que refuerza su seguridad en las compe-
tencias técnicas, pedagogicas y digitales. A su vez,
la inteligencia artificial generativa les brinda apoyo
constante en la creacion de soluciones, consolidan-
do la confianza en su desempefio profesional.
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Garcia Gonzélez et al. (2022) analizan cémo las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
estan influyendo significativamente en los procesos
educativos dentro de contextos de disrupcion
tecnolégica, enfatizando que estas herramientas no solo
modifican las practicas de ensefianza y aprendizaje,
sino que reconfiguran las relaciones pedagogicas
tradicionales. Los autores destacan que la integracion de
las tecnologias en la educacion exige una transformacion
en las estrategias didacticas, promoviendo entornos
mas flexibles, dinamicos y centrados en el estudiante, lo
cual puede potenciar la personalizacion del aprendizaje
y responder mejor a las necesidades individuales del
alumnado en entornos complejos.

Ademas, el estudio subraya que la disrupcion tecnolégica
plantea desafios y oportunidades simultaneas: por un
lado, permite ampliar el acceso a recursos educativos
digitales, fomentar la colaboracion y facilitar Ila
comunicacion sincronica y asincronica; por otro lado,
evidencia brechas de conectividad, desigualdades de
acceso Yy la necesidad de fortalecer las competencias
digitales tanto del profesorado como del estudiantado.
En este sentido, los autores sefalan que la incorporacion
efectiva de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion requiere no solo infraestructura, sino
también formacion docente estratégica que favorezca la
innovacion pedagogicay la gestion de entornos digitales
de aprendizaje.

Por Ultimo esta investigacion resalta que la adopcion de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion en
educacion debe ir acompafiada de una reflexion critica
sobre su impacto en los procesos cognitivos y sociales
de los estudiantes, promoviendo no solo el dominio
técnico de herramientas, sino también el desarrollo de
habilidades superiores como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas vy la alfabetizacion digital, lo
que contribuye a consolidar una educacion pertinente
y transformadora ante los retos de un entorno educativo
marcado por la disrupcion tecnolégica.

En este orden de ideas, se reconoce que, para concebir
una formacion docente orientada al uso transformador



de la robodtica educativa y la inteligencia artificial
generativa, deben abordarse los principales obstaculos
gue actuan como barreras: los efectos negativos de la
brecha digital, el acceso limitado a la conectividad y la
resistencia cultural y pedagodgica al cambio, entendida
como el conjunto de saberes y préacticas en las que el
profesor se siente comodo y seguro (Cabrol y Severin,
2010).

Estas resistencias suelen estar asociadas a la
familiaridad con el paradigma tradicional, al temor frente
a la complejidad de los sistemas roboéticos y a la falta de
conocimientos en areas como electronica, programacion
0 mecanica. También influyen las creencias limitantes
sobre la propia capacidad profesional, expresadas
en frases como “no soy bueno en hardware” o “la
inteligencia artificial solo sirve para entretenimiento”. A
ello se suman factores estructurales como la sobrecarga
laboral, la escasez de tiempo y la carencia de recursos
tecnologicos especializados, que dificultan la integracion
de estas herramientas en la practica educativa.

Superar esta “zona de confort” requiere una capacitacion
docente oportuna y sistematica, que no solo brinde
conocimientos técnicos, sino que también fortalezca
la confianza profesional y la disposicion al cambio. La
formacion debe concebirse como un proceso integral que
combine teoria y practica, promueva la experimentacion
con kits de robdticay plataformas de inteligencia artificial,
y fomente comunidades de aprendizaje colaborativo.
Este proceso se fortalece mediante la aplicacion de
metodologias activas, como el aprendizaje basado en
proyectos, el aprendizaje cooperativo, la gamificacion y
la simulacion, que convierten la innovacion tecnoldgica
en experiencias significativas y contextualizadas. De
este modo, los docentes pueden reconocerse como
agentes de cambio educativo, capaces de transformar
las dinamicas de ensefianza y aprendizaje y de preparar
a los estudiantes para los desafios de la sociedad digital
contemporanea, desarrollando competencias criticas,
creativas y digitales que responden a las demandas del
siglo XXI.
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3.4. Metodologias activas para el uso
transformador de la tecnologia: aprendizaje
basado en proyectos, gamificacion y
simulacion
El uso transformador de la tecnologia en los procesos
formativos constituye uno de los grandes desafios y
oportunidades de la educacion contemporanea. No
se trata Unicamente de incorporar recursos digitales al
aula, sino de repensar las dinamicas de ensefianza y
aprendizaje desde una perspectiva activa, inclusiva
y contextualizada. En este sentido, las metodologias
activas se convierten en el eje articulador de lainnovacion
pedagdgica, al potenciar la participacion del estudiante,
estimular la creatividad y favorecer la construccion

colaborativa del conocimiento.

Entre estas metodologias, destacan el aprendizaje
basado en proyectos (ABP), la gamificacion y la
simulacion, por su capacidad de vincular la teoria con
la practica y de generar experiencias significativas en
contextos educativos diversos. El ABP situa al estudiante
como protagonista de su aprendizaje, enfrentandolo a
problemas reales que requieren investigacion, disefo y
comunicacion de resultados. La gamificacion introduce
dinamicas propias del juego que incrementan la
motivacion y el compromiso, mientras que la simulacion
permite recrear escenarios complejos en condiciones
controladas, favoreciendo la experimentacion vy el
aprendizaje activo.

Estas metodologias, fortalecidas por tecnologias
disruptivas como la robodtica educativa y la inteligencia
artificial generativa, abren la posibilidad de disefar
entornos formativos mas flexibles, personalizados vy
sostenibles. Autores como Bybee (2013); y Zhao (2012)
subrayan que la innovacion pedagoégica vinculada a la
tecnologia no solo transforma la practica docente, sino
que también prepara a los estudiantes para enfrentar
los retos sociales, culturales y laborales de la era digital.
Asimismo, la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (2019) enfatiza que
la integracion de metodologias activas con recursos
tecnologicos constituye una estrategia clave para



garantizar una educacion inclusiva y equitativa, alineada
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda
2030.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) constituye
una metodologia activa que situa al estudiante como
protagonista de su proceso formativo, al enfrentarlo a
la resolucion de problemas reales mediante proyectos
interdisciplinarios. Es un método de ensenanza que
tiene como eje la resolucion de dificultades verdaderas
y situadas en el contexto. Esta tactica favorece el
desarrollo de la capacidad de pensamiento critico, la
independencia y la investigacion en los estudiantes.
El estudio de Puenayan Pifian et al. (2024) evidencia
que el aprendizaje basado en proyectos constituye una
alternativa didactica frente a los métodos tradicionales,
respondiendo a la necesidad de transformar los procesos
educativos actuales. Segun los autores, esta estrategia
contribuye a mejorar el rendimiento académico al
proporcionar un enfoque centrado en el estudiante,
donde los contenidos no se presentan de manera
aislada, sino integrados en proyectos significativos que
conectan teoria y préactica.

Una de las principales aportaciones del aprendizaje
basado en proyectos es su capacidad para fomentar
la participacion activa del alumnado. En contraste con
la ensefnanza tradicional, donde los estudiantes suelen
adoptar un rol pasivo, esta metodologia promueve
autonomiay responsabilidad sobre el propio aprendizaje.
Los estudiantes se convierten en agentes activos,
involucrandose en la planificacion, ejecuciony evaluacion
de los proyectos, lo que fortalece la comprension de los
conceptos y la adquisicion de habilidades practicas.

Ademas, laimplementacion de esta estrategia potencia el
aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias
transversales. Los autores destacan que el aprendizaje
basado en proyectos estimula habilidades como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, la
toma de decisiones y la investigacion, permitiendo
gue los estudiantes integren conocimientos de manera
contextualizada y aplicada. Este enfoque no solo mejora
la retencion de contenidos, sino que también prepara
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a los estudiantes para enfrentar desafios reales en su
entorno académico y profesional.

Finalmente, los autores subrayan que la efectividad
del aprendizaje basado en proyectos depende de una
planificacion cuidadosay de la capacitacion docente. Los
profesores deben asumir un rol de facilitadores y guias,
disefiando proyectos que se ajusten a las caracteristicas
del estudiantado y a los objetivos institucionales. La
implementacion adecuada de esta estrategia garantiza
que el aprendizaje basado en proyectos no solo
transforme la experiencia de aprendizaje, sino que
también impacte de manera tangible en el rendimiento
académico.

En el ambito de la robdtica educativa, el Aprendizaje
Basado en Proyectos adquiere un valor especial: los
estudiantes pueden disefar prototipos que respondan a
necesidades comunitarias, integrando conocimientos de
programacion, fisica, matematicas y ciencias naturales.
Por ejemplo, un grupo de quinto grado puede desarrollar
un robot sencillo para medir el consumo de agua en la
escuela, vinculando el aprendizaje con la sostenibilidad
ambiental. En este escenario, la inteligencia artificial
generativa actla como asistente creativo y cognitivo,
capaz de sugerir disenos, generar planos, simular el
comportamiento del robot o proponer mejoras en el
codigo. Esto amplia las posibilidades del proyecto y
democratiza el acceso a soluciones innovadoras, incluso
en contextos con limitaciones de recursos.

Gamificacion 'y Simulacion son metodologias que
complementan el Aprendizaje Basado en Proyectos
al introducir dinamicas propias del juego y escenarios
virtuales en los entornos de aprendizaje. La gamificacion
estimula la motivacion intrinseca y el compromiso de
los estudiantes, transformando las actividades en retos
O misiones que promueven la superacion personal vy
el trabajo colaborativo. La simulacion, por su parte,
permite recrear escenarios complejos en condiciones
controladas, favoreciendo la experimentacion, la toma
de decisiones y el aprendizaje activo.



La robodtica educativa se presta naturalmente a la
gamificacion, pues el disefio y programacion de robots
puedeestructurarsecomonivelesdedificultad progresiva,
donde los estudiantes desbloguean funciones y reciben
retroalimentacion inmediata al observar como su robot
ejecuta las tareas. La inteligencia artificial generativa
potencia esta dinamica al crear escenarios simulados
donde los robots interactuan en entornos virtuales,
como un simulador de trafico urbano en el que los
estudiantes programan robots para respetar sefiales y
evitar accidentes. Ademas, la inteligencia artificial puede
generarnarrativas, personajesyrecompensas adaptadas
al progreso de cada estudiante, personalizando la
experiencia y aumentando la motivacion.

La consolidacion de una educacion transformadora
exige reconocer la importancia de las experiencias
nacionales e internacionales en tecnologias disruptivas,
pues constituyen referentes imprescindibles para validar
practicas, compartir aprendizajes y generar procesos
de transferencia contextualizada. Estas experiencias
permiten contrastar modelos pedagdgicos, identificar
buenas practicas y adaptar innovaciones a realidades
diversas, fortaleciendo tanto la formacién docente como
la equidad en el acceso al conocimiento.

En este escenario, las metodologias activas se convierten
en el puente que posibilita pasar de un uso meramente
instrumentaldelatecnologiaaunusotransformador,donde
la robdtica aporta el componente tangible y experimental,
mientras que la inteligencia artificial generativa amplia
las fronteras de la creatividad y la simulacion. Juntas,
promueven aprendizajes significativos, contextualizados
y orientados a la innovacion social. Solo mediante una
adopcion reflexiva y fundamentada, las tecnologias
dejan de ser instrumentos aislados y se convierten en
catalizadores de la innovacion pedagoégica, capaces
de propiciar aprendizajes profundos y pertinentes frente
a los retos de la educacion contemporanea. De este
modo, la articulacion entre lo local y lo global garantiza
que la incorporacion de tecnologias como la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa no se
limite a iniciativas aisladas, sino que se configure como
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un proceso sostenido de innovacion educativa, capaz
de responder a los desafios de la sociedad digital y a los
compromisos nacionales e internacionales de calidad y
sostenibilidad.

3.5. Experiencias nacionales e
internacionales en tecnologias disruptivas

Las experiencias educativas en torno a las tecnologias
disruptivas muestran como la roboética educativa y la
inteligencia artificial generativa han transformado la
ensefianza y el aprendizaje en distintos contextos. En
Espana, programas como Robdtica en las aulas han
evidenciado que esta tecnologia fomenta el pensamiento
l6gico, la creatividad y la resolucion de problemas,
ademas de motivar a los estudiantes hacia carreras
STEM (Gonzalez-Pérez y Marrero-Galvan, 2023).

Por su parte, la inteligencia artificial generativa ha
democratizadoelaccesoal conocimientoy abiertonuevas
posibilidades de personalizacion del aprendizaje, como
muestran experiencias internacionales en Finlandia con
Elements of Al, que fortalecen la alfabetizacion digital y la
equidad (University of Helsinki, 2020). En América Latina,
destacan iniciativas en Colombia, donde algoritmos de
IA se han aplicado para personalizar el aprendizaje
en matematicas, logrando mejoras significativas en la
comprension de conceptos abstractos (Martinez Hidalgo
y Farfan Torrelles, 2022).

El panorama refleja un estado inicial de exploracion, con
experiencias puntuales que, aungue limitadas, sientan
las bases para una futura integracion mas amplia de
estas tecnologias disruptivas en la educacion. La
mayoria de estas iniciativas se concentran en proyectos
experimentales dentro de instituciones educativas
especificas, generalmente asociados a programas de
innovacion pedagodgica y a la formacion docente en
areas de informatica y tecnologia.

Estos proyectos han permitido introducir la robética como
herramienta de trabajo, fortaleciendo competencias
técnicas, pedagogicas y digitales, y promoviendo la
interdisciplinariedad. Sin embargo, su alcance sigue
siendo reducido y no se ha extendido de manera



sistematica a todo el sistema educativo. El reto actual
consiste en pasar de experiencias aisladas a politicas
educativas integrales, capaces de garantizar que la
robotica educativa y la inteligencia artificial generativa
se conviertan en pilares de una educacion inclusiva,
sostenible y contextualizada en los desafios de la
sociedad digital.

En cuanto a la inteligencia artificial generativa, su
aplicacion en el ambito educativo continda siendo
limitada, ya que se observa principalmente en espacios
académicos de investigacion y en pruebas piloto, sin
alcanzar todavia una integracion masiva en las aulas.
Este caracter incipiente responde a factores estructurales
como las limitaciones tecnologicas, el acceso desigual
a recursos digitales y la necesidad de una capacitacion
docenteintegral en competenciastécnicas, pedagogicas
y digitales, que permita superar la resistencia cultural y
metodolégica al cambio (Cabrol y Severin, 2010; Garcia
Gonzalez et al., 2022).

Por ello, laincorporacion de tecnologias disruptivas como
la robdtica educativa y la inteligencia artificial generativa
en los procesos formativos exige la implementacion
de buenas practicas pedagdgicas que garanticen su
impacto y sostenibilidad. Entre las mas relevantes se
encuentran:

+ El disefio de proyectos contextualizados, que vin-
culen la construccion y programacion de robots con
problemas reales de la comunidad, favoreciendo la
pertinencia social del aprendizaje.

* El fomento del trabajo colaborativo y la interdiscipli-
nariedad, que permite integrar saberes de ciencias,
matematicas, tecnologia y humanidades en proyec-
tos comunes.

+ Laformacion docente orientada a la ética y la creati-
vidad, que asegure un uso responsable de los datos,
la prevencion del plagio y la promocion de la autoria
academica.

La sistematizacion de experiencias resulta igualmente
esencial, pues permite documentar procesos, evaluar
resultados y socializar aprendizajes, asegurando que
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las innovaciones noO permanezcan como iniciativas
aisladas, sino que se conviertan en modelos replicables
y escalables. En este sentido, autores como Cabero-
Almenara et al. (2023) destacan que la competencia
digital docente debe concebirse como un proceso
dinamico y contextual, mientras que Selwyn (2021)
advierte que la integracion de tecnologias disruptivas
requiere politicas educativas coherentes que eviten la
fragmentacion y garanticen equidad.

De manera complementaria, Fullan (2012); y Zhao (2012)
subrayan que la innovacion tecnologica en educacion
no puede limitarse a la introduccion de herramientas,
sino que debe estar acompafiada de un cambio cultural
y pedagogico que transforme las practicas tradicionales
en escenarios flexibles y creativos. En América Latina,
experiencias como las descritas por Martinez Hidalgo
y Farfan Torrelles (2022) en Colombia muestran
que la inteligencia artificial aplicada a la ensefanza
de matematicas puede mejorar la comprension de
conceptos abstractos, siempre que se acompafie de
formacion docente y evaluacion critica.

Estas practicas consolidan a la robdtica educativa y a
la inteligencia artificial generativa como catalizadores
de innovacion pedagdgica, capaces de transformar
la ensefanza y el aprendizaje en consonancia con las
demandas del siglo XXI. Su impacto dependeréa de la
capacidad de los sistemas educativos para superar las
brechas digitales, garantizar la formacion ética y critica
del profesorado y promover politicas que favorezcan la
equidad y la sostenibilidad educativa.

3.6. Propuesta metodologica para integrar

robotica e inteligencia artificial generativa

como tecnologias disruptivas en educacion
contemporanea

Para la elaboracion de la propuesta metodoldgica
se asumiod la concepcion de sistema como un todo
integral, capaz de articular coherentemente los distintos
componentes del proceso educativo. Este término,
ampliamente difundido en la literatura contemporanea,
ha cobrado especial relevancia en la pedagogia en



los ultimos afios, al ofrecer un marco conceptual que
permite comprender la educacion no como una suma
de elementos aislados, sino como una estructura
organizada y dinamica.

En el ambito educativo, la nocion de sistema cumple una
doble funcién: por un lado, designa las caracteristicas de
organizacion de los objetos y fendmenos de la realidad
pedagogica, mostrando como cada componente
(contenidos, métodos, recursos, actores) seinterrelaciona
y adquiere sentido en el conjunto; por otro, se utiliza
para abordar el estudio de dichos fendmenos desde un
enfoque sistémico, que privilegia la interdependencia,
la coherencia interna y la capacidad de adaptacion del
proceso formativo.

Este enfoque resulta especialmente pertinente en el
disefio de propuestas metodoldgicas innovadoras, pues
permite integrar dimensiones diversas como las tedricas,
practicas, axiologicas y tecnoldgicas en una estructura
coherente que garantiza la pertinencia y sostenibilidad
de la accion pedagdgica. Autores como Von Bertalanffy
(1968), desde la teoria general de sistemas; y Morin
(1994), desde el pensamiento complejo, han subrayado
que lacomprension de los procesos sociales y educativos
exige superar la fragmentacion y avanzar hacia visiones
integradoras que reconozcan la multidimensionalidad
de la realidad.

Aplicado a la educacion, el analisis sistémico favorece
la construccion de metodologias que contemplen la
unidad entre teoria y practica, la articulacion entre
objetivos y recursos, y la retroalimentacion constante
como mecanismo de mejora. De este modo, la propuesta
metodolégica no se concibe como un conjunto de
acciones aisladas, sino como un entramado de
relaciones que busca transformar la practica docente
y el aprendizaje estudiantil en escenarios complejos y
cambiantes.

Por tanto, la concepcion de sistema constituye el punto
de partida argumentativo para fundamentar la propuesta
metodoldgica,alofrecerunmarcoqueaseguracoherencia,
integralidad y capacidad de adaptacion frente a los
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retos de la educacion contemporanea. En este sentido,
el sistema, por su caracter dinamico, no se concibe
como una estructura rigida, sino como un entramado
vivo que puede orientarse hacia el perfeccionamiento
continuo, mantener un equilibrio dinamico en funcién de
las interacciones de sus componentes, o incluso estar
destinado a su destruccion cuando pierde coherencia
interna o0 capacidad de respuesta. Esta vision permite
comprender que la propuesta metodologica debe ser
flexible y abierta, capaz de evolucionar, corregirse
y transformarse, garantizando asi su pertinencia en
escenarios educativos complejos y cambiantes.

Igualmente son asumidas las caracteristicas generales
de los sistemas, mostrandose aquellas que refieren la:

- Integracion: Observada en el cambio producido en
cualguiera de sus subsistemas y en el sistema como
un todo.

- Totalidad: Lo cual es visto, al analizar el sistema no
solamente como un conjunto aislado, sino desde la
interconexion; cuya resultante es la aparicion de una
nueva cualidad.

- Centralizacion: Apreciada en determinados ele-
mentos del sistema; cuya interaccion rige al resto de
las interacciones que tiene un papel rector. O donde
existe una relacion principal o conjunto de relaciones
principales que le permiten al sistema cumplir con su
funcion.

- Complejidad: Que es un aspecto inherente al pro-
pio concepto de sistema, por lo tanto, constituye una
cualidad que define la existencia o no del sistema.
Ello implica el criterio de ordenamiento y organiza-
cion interior, tanto de los elementos, como de las re-
laciones que se establecen entre ellos.

- Jerarquizacion: Reflejada en que los componentes
del sistema permiten ordenarlos de acuerdo a un
principio; a partir del cual se establece cuales son
los subsistemas y cuales los elementos.

- 'Y la adaptabilidad: Como propiedad que tiende
a modificar los estados del sistema, procesos o



caracteristicas, de acuerdo con las modificaciones
que sufre el contexto.

En el ambito educativo, el concepto de propuesta
metodolégica se refiere a la estructuracion de un
conjunto de métodos y técnicas que buscan dar
coherencia al proceso de ensefianza y aprendizaje.
Segun Dewey (1916), la metodologia debe estar
centrada en la experiencia activa del estudiante,
promoviendo la construccion de conocimiento a partir
de la interaccion con su entorno. Este enfoque implica
gue una propuesta metodolégica no es simplemente
un listado de actividades, sino un marco que orienta la
practica docente hacia la participacion democratica y el
aprendizaje significativo.

Por su parte, Freire (1970) sostiene que toda propuesta
metodoldgica debe estar vinculada a la formacion de una
conciencia critica. Para él, la metodologia no puede ser
neutral, ya que esté atravesada por valores y finalidades
sociales. En este sentido, una propuesta metodologica
se convierte en un instrumento de liberacion, donde
el dialogo y la problematizacion de la realidad son
esenciales para que los estudiantes se reconozcan
como sujetos histéricos capaces de transformar su
entorno. Asi, se entiende que la metodologia no solo
organiza procedimientos, sino que también define la
intencionalidad axiolégica de la educacion, orientandola
hacia la justicia, la equidad y la emancipacion.

Desde ofra perspectiva, Vygotsky (1978) subraya
que la metodologia educativa esta estrechamente
relacionada con el desarrollo cognitivo. Una propuesta
metodoldgica, desde su vision, debe considerar la zona
de desarrollo proximo (ZDP), es decir, el espacio en el
que el estudiante puede avanzar gracias a la mediacion
de otros. Esto implica que la metodologia se fundamenta
en la interaccion social y en la construccion compartida
del conocimiento, reconociendo que el aprendizaje
€S un proceso cultural y colectivo. En este marco, el
docente se convierte en mediador que facilita el transito
del estudiante hacia niveles superiores de comprension
y autonomia.
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En investigaciones mas recientes, se ha planteado que
una propuesta metodolégica en educacion superior
debe integrar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) para innovar los procesos de
ensefianza y aprendizaje. En este sentido Brooks et
al. (2023) aportan una comprension profunda de la
integracion de tecnologias digitales en los procesos de
ensefnanzay aprendizaje desde un enfoque participativo,
destacando que el valor pedagdgico de la tecnologia no
reside en su uso instrumental, sino en la manera en que
docentes y estudiantes co-construyen el aprendizaje a
través dela participacion activa. A partir delos estudios de
caso del Xlab - Design, Learning and Innovation Lab, los
autores evidencian que las tecnologias digitales pueden
actuar como mediadores pedagodgicos que favorecen la
experimentacion, la creatividad y la reflexion conjunta,
promoviendo entornos de aprendizaje dinamicos y
colaborativos.

Asimismo, destacan que la participacion docente en
el disefio y adaptacion de las practicas tecnolégicas
fortalece la apropiacion pedagdgica de la innovacion,
permitiendo que las herramientas digitales se integren
de forma significativa en contextos educativos reales.
En este sentido, el capitulo contribuye a conceptualizar
la innovacion educativa como un proceso situado,
relacional y reflexivo, en el que la tecnologia apoya el
desarrollo profesional docente y la transformacion de
las practicas educativas desde una perspectiva critica
y contextualizada.

De manera complementaria, Cabero-Almenara et al.
(2023) sefialan que la competencia digital docente es un
requisito indispensable para que estas metodologias se
conviertan en practicas sostenibles y transformadoras.

Asimismo, autores como Fullan (2012); y Zhao (2012)
advierten que la innovacion metodoldgica vinculada a
la tecnologia no puede limitarse a la incorporacion de
herramientas digitales, sino que debe estar acompanada
de un cambio cultural y pedagoégico que transforme
las practicas tradicionales en escenarios dinamicos,
creativos y centrados en el estudiante. En este sentido,
la propuesta metodoldgica se concibe como un espacio



de convergencia entre la conciencia critica freireana, la
mediacion social vygotskiana y la innovacion tecnologica
contemporanea, articulando valores, cognicion vy
recursos digitales para responder a los desafios de la
educacion del siglo XXI.

Para este estudio se define una propuesta metodolégica
como el disefio consciente y fundamentado de
estrategias, técnicas y procedimientos que orientan
un proceso de ensefianza-aprendizaje, articulando
objetivos, recursos y valores pedagdgicos.

Enla actualidad, el concepto de propuesta metodoldgica
adquiere nuevas dimensiones al vincularse con las
tecnologias disruptivas. La robodtica educativa, por
ejemplo, no solo constituye un recurso didactico, sino
que se convierte en un eje articulador de competencias
técnicas, digitales, cognitivas, sociales y axiologicas.
Molano Garcia y Acero Orddnez (2025) sostienen que
la robdtica educativa es una interdisciplina didactica
integradora, capaz de fomentar la resolucion de
problemas y el trabajo colaborativo, lo que implica que
toda propuesta metodolégica en este campo debe
concebirse como un espacio de construccion colectiva
y critica.

En este marco, una propuesta metodoldgica vinculada a
las tecnologias disruptivas, como la roboética educativa 'y
la inteligencia artificial generativa, se entiende como un
diseno pedagodgico que integra innovacion tecnolégica
con objetivos formativos, orientado a transformar los
procesos de ensenanza-aprendizaje hacia escenarios
mas interactivos, criticos y creativos.

Asimismo, una propuesta metodoldgica basada en
robodtica para la ensefianza de tecnologia e informéatica
permite a los estudiantes desarrollar habilidades de
pensamiento computacional y creatividad, al tiempo que
se integran con la practica experimental. Esto refuerza la
idea de que dicha propuesta no constituye un esquema
rigido, sino un marco flexible capaz de adaptarse a las
necesidades del contexto y a las posibilidades de los
participantes.
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Por otro lado, la inteligencia artificial generativa introduce
un nuevo horizonte metodoldgico. La Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (2023) advierte que el uso de inteligencia
artificial generativa en educacion debe estar orientada
por principios éticos y centrados en el ser humano, de
modo que las propuestas metodologicas que la integren
no solo busquen eficiencia, sino también equidad y
responsabilidad. En esta linea, el Observatorio de
InnovacionEducativadel Tecnoldgicode Monterrey (2025)
propone que la inteligencia artificial generativa funcione
como una “caja de herramientas” para los docentes,
facilitando la creacion de contenidos personalizados vy
promoviendo la innovacion pedagogica.

La combinacion de la robdtica educativa y la inteligencia
artificial generativa configura un escenario metodoldgico
disruptivo en el que los estudiantes no solo aprenden
a utilizar tecnologias, sino que también desarrollan
competencias técnicas, digitales y criticas que les
permiten comprender su impacto social. Una propuesta
metodologica en este sentido debe integrar tres
dimensiones:

- La cognitiva, al potenciar el pensamiento logico vy
creativo.

- La social, al fomentar la colaboracion y el dialogo.

- La axioldgica, al situar la tecnologia en un marco
ético y humanista.

En este sentido, la propuesta metodologica disefada
contiene un modelo y una estrategia que encuentran
el sistema de condiciones y/o recursos propios para
operar con la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa; cuyo orden jerarquico propicia la propia
instrumentacion de la actuacion, sin dejar de tener en
cuenta la intencionalidad del objetivo, constituyendo
un constructo tedrico-practico-funcional que integra
vias y procedimientos que permiten instrumentar los
componentes metodoldgicos requeridos, en funcion de
elevar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que, la
propuesta metodoldgica disefiada es una construccion



analitica, que posee una organizacion sistémica, la cual
esta determinada porque sus componentes rednen las
siguientes caracteristicas:

- (Implicacion).

- (Diferenciacion).

- (Dependencia).

La propuesta metodologica se estructurd sobre la base
de tres caracteristicas fundamentales: implicacion,

diferenciacion y dependencia, que permitiendo una
construccion analitica organizada y sistematicamente.

De acuerdo con la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel (1968), el aprendizaje es mas efectivo cuando
establece una relacion entre los nuevos conocimientos
y las experiencias previas. Esta premisa da lugar a la
primera caracteristica de la propuesta:

Implicacion, entendida como el grado de compromiso
y participacion activa de los implicados en su propio
proceso de aprendizaje. Es crucial que docentes y
estudiantes reconozcan la relevancia de lo que se
ensefay aprende, y se sientan motivados a participar.

La inclusion de tecnologias disruptivas como la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa contribuye
a facilitar esta implicacion. Ello puede lograrse
mediante el uso de plataformas de aprendizaje en linea,
aplicaciones interactivas y herramientas de colaboracion
que estimulen el interés del alumnado y fomenten un
entorno de aprendizaje activo.

Dentro de las estrategias a utilizar estan:

- El disefo de actividades que utilicen tecnologias,
como la robodtica educativa y la inteligencia artificial
generativa.

- La promocioén de proyectos colaborativos que inte-
gren herramientas digitales, favoreciendo asi un sen-
tido de comunidad y pertenencia.

La diferenciacion, como segunda caracteristica,
implica la adaptacion de la ensefanza a las diversas
necesidadesy estilos de aprendizaje. En un aula diversa,
donde coexisten diferentes ritmos y formas de aprender,
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por lo que resulta vital que la estrategia empleada
permita personalizar el proceso educativo. Ademas,
permite implementar una estrategia diferenciada, que
no solo considera los niveles de conocimiento de los
estudiantes, sino también la manera en la que pueden
interactuar con el contenido y la tecnologia, facilitando
que cada estudiante acceda al conocimiento de manera
adecuada a su perfil. Ello incluye una diversidad de
estrategias que contemplan:

- La utilizacion de plataformas educativas que ofrez-
can rutas de aprendizaje personalizadas, en funcion
de las competencias técnicas, pedagogicas y digi-
tales, atendiendo a los intereses de cada estudiante.

- Laincorporacion de recursos multimedia y activida-
des interactivas que permitan elegir como se desea
aprender un concepto especifico.

La dependencia tiene presente la interrelacion entre los
diversos componentes de la propuesta metodologica
y su identificacion con los objetivos de aprendizaje. En
este sentido, resulta fundamental que todas las acciones
y recursos estén disefiados con un fin claro: transformar
el aprendizaje. Asimismo, cada elemento debe estar
interconectado, garantizando las condiciones necesarias
para que los estudiantes puedan experimentar un
aprendizaje profundo vy significativo. Esto implica
reconocer que las tecnologias utilizadas no son
unicamente herramientas, sino componentes esenciales
gue potencian y enriquecen el proceso formativo.

De ahi que las vias utilizadas incorporaran los siguientes
procedimientos:

- El establecimiento de vinculos claros entre los objeti-
vos de aprendizaje, los contenidos, las metodologias
y las tecnologias utilizadas.

- La realizacion de evaluaciones constantes que per-
mitan ajustar la metodologia segun el impacto que
tenga en los resultados de aprendizaje.

Los que revelan que la integracion de tecnologias

disruptivas se erige en un eje central de esta propuesta
metodologica, las cuales no solo sirven como



recursos adicionales, sino que ayudan a transforman,
radicalmente, la manera en que se ensefia y se aprende.

Esto hace que la propuesta metodoldgica para la
integracion de tecnologias disruptivas en la educacion
se fundamente en un enfoque sistémico que articula la
robdtica educativa y la inteligencia artificial generativa
como recursos formativos estratégicos. Se organiza en
tres momentos esenciales: en primer lugar, la inclusion
de un modelo de capacitacion profesional, concebido
para fortalecer la preparacion del docente en el uso
pedagogico de estas tecnologias. Dicho modelo se
orienta a garantizar la actualizacion permanente del
profesorado mediante procesos de formacion continua
que combinan fundamentos tedricos con practicas
aplicadas, articulando cursos especializados, talleres
reflexivos y experiencias colaborativas en entornos
digitales de aprendizaje, como Moodle. De esta manera,
se asegura que los docentes desarrollen competencias
técnicas, pedagogicas, digitales, criticas, y creativas,
que les permitan incorporar estas tecnologias de manera
ética y contextualizada.

El segundo momento corresponde a la mediacion
pedagdgica innovadora, que integra dinamicas
de gamificacion, simulacion y trabajo colaborativo,
favoreciendo la motivacion, la creatividad y la resolucion
de problemas en escenarios de aprendizaje significativo.
Finalmente, se plantea la evaluacion transformadora,
orientada a valorar no solo los resultados cognitivos,
sino también el desarrollo de competencias técnicas,
pedagogicas y digitales.

El modelo propuesto se fundamenta en la necesidad
del cambio, debido a que la acelerada irrupcion de
tecnologias disruptivas en la educacion exige que los
docentes pasen de ser transmisores de conocimiento a
facilitadores de experiencias de aprendizaje mediadas
por herramientas digitales avanzadas.

De ahi que los ejes del modelo contemplen los siguientes
aspectos:
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- Formacién continua: Se plantea un sistema flexible
de capacitacion que se adapta a los ritmos y necesi-
dades de cada docente.

- Aprendizaje basado en competencias. El modelo no
se centra en contenidos aislados, sino en el desarro-
llo de habilidades criticas como pensamiento com-
putacional, creatividad y resolucion de problemas.

- Integracion interdisciplinaria. La robdtica y la inteli-
gencia artificial generativa se conciben como recur-
sos transversales que pueden aplicarse en matema-
ticas, ciencias, humanidades y artes.

- Hallazgos esenciales. La capacitacién profesional
debe ser entendida como un proceso permanente,
dinamico y contextualizado, mas que como Ccursos
aislados o certificaciones puntuales.

Con ello, se busca que el docente disponga de un
modelo claro y estructurado para guiar la incorporacion
consciente y ética de estas tecnologias, garantizando
que su uso no se limite a un recurso técnico, sino que
se convierta en un verdadero catalizador de innovacion
social y de mejora de la calidad educativa. Si bien estas
tecnologias disruptivas ofrecen un enorme potencial para
transformar los procesos de ensefanza-aprendizaje,
su incorporacion pedagoégica enfrenta diversas
limitaciones que condicionan su impacto real. Entre
ellas se destacan la insuficiente preparacion docente
para disenar experiencias formativas innovadoras, la
carencia de recursos tecnologicos en determinados
contextos educativos, y la tendencia a utilizarlas de
manera instrumental sin un marco metodoldgico claro. A
ello se suma la ausencia de politicas institucionales que
respalden la integracion curricular de estas tecnologias
y la escasa sistematizacion de buenas practicas que
permitan replicar modelos exitosos. Otra limitacion la
constituye la persistente brecha digital y metodologica,
expresada en desigualdades de acceso a dispositivos,
conectividad y formacion tecno-metodoldgica, 10 que
genera exclusion y limita la participacion equitativa en
experiencias deinnovacion educativa. Estasrestricciones
ponen de manifiesto que, sin una formaciéon profesional
sélida y sin estrategias pedagodgicas contextualizadas,



las tecnologias disruptivas corren el riesgo de convertirse
enrecursos aislados, incapaces de generar aprendizajes
significativos y de responder a los desafios sociales y
culturales de la educacion moderna.

En América Latina y el Caribe, las brechas digitales y
metodoldgicas se manifiestan con mayor intensidad en
zonas rurales y comunidades vulnerables, donde la falta
de infraestructura tecnolégica, la conectividad limitada
y la escasez de dispositivos acentian la exclusion
educativa (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2019). Estas
desigualdades no solo restringen el acceso a recursos
digitales, sino que también limitan la posibilidad de
que estudiantes y docentes participen en experiencias
innovadoras que integren la robodtica educativa y la
inteligencia artificial generativa. El desafio, por tanto,
no se reduce unicamente a proveer equipamiento, sino
a disefar politicas publicas integrales que aseguren
un acceso universal acompanado de procesos de
formacion inclusiva y contextualizada, capaces de
fortalecer las competencias técnicas, pedagoégicas y
digitales de los actores educativos. De lo contrario, las
tecnologias disruptivas corren el riesgo de profundizar
las desigualdades existentes, consolidando un
escenario en el que solo ciertos sectores privilegiados
logren beneficiarse de sus potencialidades, mientras
que amplias comunidades permanecen marginadas
del cambio educativo. Superar estas brechas implica
articular esfuerzos entre gobiernos, instituciones
educativas y comunidades locales, promoviendo
modelos de innovacion social que garanticen que
la transformacion digital sea realmente equitativa
y sostenible. De ahi la necesidad de vincular esta
problematica con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la Agenda 2030, especialmente el ODS 4: Educacion
de calidad, que promueve una ensefianza inclusiva,
equitativa y de calidad; el ODS 9: Industria, innovacion
e infraestructura, que impulsa la creacion de entornos
tecnolégicos accesibles; y el ODS 10: Reduccioén de las
desigualdades, que busca cerrar las brechas sociales
y territoriales. Esta integracion permite que su impacto
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trascienda lo técnico y se convierta en un verdadero
motor de equidad, sostenibilidad e innovacion educativa.

3.7. Mediacion pedagdgica innovadora:
integracion de dinamicas de gamificacion,
simulacion y trabajo colaborativo

En la actualidad, la educacion enfrenta desafios
significativos que requieren enfoques innovadores y
eficientes. De esa manera la mediacion se presenta
como una herramienta clave para facilitar el aprendizaje
y optimizar procesos dentro del contexto educativo. De
ahila necesidad de integrar la mediacion en los modelos
educativos contemporaneos.

Esto implica un proceso interactivo donde un mediador
facilita el aprendizaje de los estudiantes, ayudando a
construir puentes entre su conocimiento previo y nuevos
aprendizajes. Calvo Barquero (2021) destaca que la
mediacion pedagodgica en entornos virtuales es un
elemento clave para garantizar procesos de ensefanza-
aprendizaje efectivos en contextos educativos digitales.
Este estudio sefiala que la mediacion no solo implica
la facilitacion de contenidos por parte del docente,
sino también la orientacion, acompanamiento vy
retroalimentacion continua, adaptada a las necesidades
de cada estudiante.

Asimismo, se resalta que los entornos virtuales requieren
de estrategias pedagdgicas innovadoras que fomenten
la interaccion, la participacion activa y la colaboracion
entre los estudiantes, favoreciendo la construccion de
conocimiento significativo. La investigacion subraya la
importancia de capacitar alos docentes en competencias
digitales y metodolégicas, para que puedan gestionar
de manera efectiva las herramientas tecnolégicas vy
promover experiencias de aprendizaje personalizadas,
motivadoras y sostenibles.

La mediacion, ademas, resulta fundamental en contextos
de diversidad cultural y social. Malik Liévano y Herraz
Ramos (2005) plantean que la mediacion intercultural
constituye una herramienta clave para gestionar la
diversidad sociocultural en los espacios educativos,
al facilitar la comunicacion, el entendimiento y la



convivencia entre grupos con diferentes sistemas de
valores, lenguajes y practicas culturales. Desde esta
perspectiva, la mediacion no se limita a la resolucion
de conflictos, sino que se configura como un proceso
pedagdgico que promueve el reconocimiento mutuo, la
empatia y el respeto a la diversidad como condiciones
fundamentales para la construccion de comunidades
educativas inclusivas.

Otra aportacion central de la obra es la conceptualizacion
de la mediacion intercultural como un elemento
transformador de las relaciones pedagodgicas, pues
permite que tanto docentes como estudiantesreconozcan
y valoren las identidades culturales presentes en el aulay
en el entorno social. Los/las coordinadores/as subrayan
que la educacion debe trascender la transmision
unidireccional de contenidos y abrir espacios para
dialogos interculturales que enriquecen el aprendizaje
y fortalecen la cohesién social, proponiendo practicas
educativas que incorporen saberes culturales diversos
como recursos didacticos.

El estudio también resalta la importancia de formar
mediadores competentes, es decir, agentes educativos
que comprendan los fendémenos culturales, posean
habilidades comunicativas y metodologicas, y sean
capaces de intervenir de manera ética y contextualizada.
Esta formacion, segun los autores, contribuye a
reducir barreras culturales y a construir puentes de
comprension entre actores educativos, favoreciendo
ambientes de aprendizaje mas equitativos y sensibles a
las necesidades de los sujetos involucrados.

La obra aporta una lectura critica de los desafios
estructurales y educativos que emergen en contextos de
alta diversidad cultural, tales como la discriminacion, la
exclusion o la falta de politicas institucionales pertinentes.
En este sentido, Malik Liévano y Herraz Ramos (2005)
enfatizan que la mediacion intercultural debe integrarse
de manera articulada con politicas educativas,
estrategias curriculares y practicas pedagogicas que
promuevan la justicia social y la participacion activa de
todos los actores en la construccion de una educacion
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verdaderamente plural y respetuosa de las diferencias
culturales.

Diversos autores han abordado el tema de la mediacion,
proporcionando herramientas tedricas y practicas. Por
ejemplo, Méndez Forns y Vazquez Zubizarreta (2025)
aportan una comprension soélida de la mediacion
pedagodgica como eje articulador del proceso
de ensenfanza aprendizaje en contextos hibridos
universitarios. Desde su andlisis, la mediacion no se
limita a la interaccion entre docente y estudiante, sino que
integra de manera intencional los recursos tecnologicos,
las estrategias didacticas y la organizacion curricular
para favorecer aprendizajes significativos. Esta vision
destaca el papel activo del docente como disefiador
de experiencias formativas que conectan lo presencial
y lo virtual de forma coherente y pedagodgicamente
fundamentada.

Un aporte relevante del estudio es la conceptualizacion
del modelo hibrido como un escenario que exige nuevas
competencias pedagodgicas. Los autores sefialan que la
mediacion pedagogica debe orientarse a promover la
autonomia del estudiante, el aprendizaje autorregulado
y la construccion colaborativa del conocimiento. En
este sentido, la mediacion implica acompafiamiento
constante, retroalimentacion formativa y orientacion
metodologica, elementos clave para evitar que la
tecnologia se convierta en un mero soporte instrumental
sin impacto educativo.

Asimismo, el trabajo resalta la importancia de la
planificacion didacticamediada, enlacuallosobjetivos de
aprendizaje, lasactividadesylaevaluacionse articulande
maneraintencional. Lamediacion pedagogicase concibe
COmMOo un proceso que da sentido a las interacciones y a
los contenidos, favoreciendo la integracion de saberes
tedricos y practicos. Esto contribuye a una formacion
universitaria mas contextualizada y pertinente, alineada
con las demandas actuales de la educacion superior.

Finalmente, Méndez Forns y Vazquez Zubizarreta (2025)
aportan elementos para comprender la mediacion
pedagodgica como un factor de calidad educativa en



entornos hibridos. Su enfoque subraya que la efectividad
del modelo no depende unicamente de la infraestructura
tecnoldgica, sino de la capacidad del docente para
orientar, guiar y humanizar el proceso educativo. De este
modo, la mediacion pedagdgica se posiciona como un
componente estratégico para fortalecer el aprendizaje,
la participacion estudiantil y la transformacion de las
practicas docentes en la universidad.

Otra contribucion significativa proviene de Cuadrado et
al. (2022) que destacan que la disonancia emocional
actua como un mecanismo de mediacion moderada en
el agotamiento emocional de los docentes. Esto significa
que el efecto de factores estresantes, como la percepcion
de la obligacion de atender a la diversidad en el aula,
sobre el agotamiento emocional no es directo, sino
gue se potencia o0 atenta segun el nivel de disonancia
emocional que experimenta cada docente. La tension
entre lo que sienten internamente y lo que perciben que
deben expresar frente al alumnado amplifica el desgaste
emocional cuando la disonancia es alta, mientras que
niveles bajos de disonancia reducen este impacto.

El estudio también evidencia que el apoyo social funciona
como un modulador dentro de esta relacién. Cuando
los docentes cuentan con un entorno de apoyo sdlido,
ya sea de colegas, supervisores o de la institucion, el
efecto mediador de la disonancia emocional sobre el
agotamiento se atenua. Esto sugiere que la mediacion
moderada no solo depende de la intensidad de las
demandas emocionales, sino también de los recursos de
apoyo disponibles para los docentes, o que permite que
el mismo nivel de exigencias tenga diferentes impactos
en funcion del contexto social y organizacional.

Por otra parte, la innovacion en la educacion se presenta
como un imperativo para adaptarse a los cambios
sociales, econdmicos y tecnolégicos. Prensky (2016)
ofrece aportaciones clave sobre coémo la educacion
debe adaptarse para preparar a los estudiantes del
siglo XXI a enfrentar los retos de un mundo dinamico
y tecnolégicamente avanzado. Uno de los aportes
centrales del autor es la nocion de que los estudiantes
actuales poseen habilidades y formas de procesar
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informaciones diferentes a generaciones anteriores,
debido a su exposicion temprana y constante a
tecnologias digitales. Por ello, propone gque la educacion
no solo transmita contenidos, sino que potencie el
pensamiento critico, la creatividad, la resolucion de
problemas y la colaboracion, competencias esenciales
para un aprendizaje significativo y aplicable en contextos
reales.

Prensky (2016) subraya también la importancia de
disefiar experiencias de aprendizaje que aprovechen
las herramientas digitales y que involucren activamente
a los estudiantes, transformando el aula en un espacio
interactivo, exploratorio y centrado en el alumno. Segun
el autor, el docente debe asumir un papel de facilitador
y guia, promoviendo la autonomia, la autoevaluacion y la
capacidad de los estudiantes para construir su propio
conocimiento.

Lainnovacion educativa vamas alla de la simple inclusion
de tecnologia; implica revisitar los valores, principios
y practicas educativas. Las herramientas tecnoldgicas
han revolucionado la forma en que se ensefia y aprende.
La utilizacion de plataformas de aprendizaje en linea,
aplicaciones educativas y recursos multimedia son
ejemplos de como la innovacion puede enriquecer el
entorno educativo.

Teran-Pazmifio et al. (2024) analizan cémo la
integracion de tecnologias educativas puede facilitar
la personalizacion del aprendizaje, entendida como la
adaptacion de los procesos formativos a las necesidades,
ritmos y estilos individuales de cada estudiante. Los
autores destacan que la tecnologia actua como una
mediacion pedagodgica estratégica, posibilitando el
acceso a recursos diversificados, rutas de aprendizaje
flexibles y retroalimentacion oportuna, lo que favorece la
participacion activa y la autonomia de los estudiantes en
Su propio proceso de aprendizaje.

El estudio subraya que la personalizacion mediada
por tecnologia no se limita a la entrega de contenidos
digitales, sino que implica el uso de plataformas,
aplicaciones y entornos inteligentes capaces de analizar



datos de aprendizaje y sugerir trayectorias educativas
personalizadas, |0 que potencia la eficiencia y relevancia
de la instruccion. Asimismo, los autores sefialan que la
incorporacion de tecnologias permite a los docentes
disefiar experiencias educativas mas inclusivas,
atendiendo a las diferencias individuales y promoviendo
la equidad en el acceso a oportunidades de aprendizaje
significativo.

Ademas, se resalta la importancia de que la formacion
docente contemple la competencia para seleccionar
y gestionar herramientas tecnologicas, asi como la
capacidad de interpretar la informacion generada
por estas plataformas para ajustar las estrategias de
ensefanza. En conjunto, el articulo aporta una vision
integradora de la tecnologia como facilitadora de
procesos pedagogicos centrados en el estudiante,
proponiendo un enfoque que combina innovacion
tecnolégica, evaluacion formativa y disefo instruccional
parafortalecerlacalidad educativa en distintos contextos.

Ademas, las metodologias activas, como el aprendizaje
basado en proyectos o el aprendizaje colaborativo,
fomentan un ambiente de mediacién enriquecido.
Moreira-Macias et al. (2025) sostienen que la integracion
de aprendizaje activo y tecnologias emergentes en
los estudios de arquitectura constituye una estrategia
pedagodgica eficaz para potenciar la creatividad y el
pensamiento proyectual, elementos esenciales en la
formacion arquitectdnica contemporanea. En su analisis,
los autores destacan que las metodologias activas, como
el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje
colaborativo y el estudio de caso, permiten a los
estudiantes articular de manera dinamica los contenidos
tedricos con situaciones reales de disefio, promoviendo
una participacion mas profunda vy significativa en
el proceso formativo. Asimismo, se subraya que las
tecnologias emergentes, tales como lamodelacion digital,
la realidad aumentada y herramientas de simulacion,
amplian las posibilidades expresivas y analiticas del
estudiantado, facilitando la visualizacion, exploracion
y experimentacion de propuestas proyectuales mas
complejas y creativas.
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Los autores también senalan que la mediacion
pedagogica en este contexto implica un rol docente
activo y reflexivo, en el que el profesor no solo transmite
conocimientos, sino que facilita entornos de aprendizaje
que estimulan la autonomia, la resolucion de problemas
y el pensamiento critico, creando oportunidades para
la co-construccion del conocimiento entre pares. Esta
mediacion transforma el aula en un espacio donde la
Innovacion se convierte en practica habitual, alentando
a los estudiantes a integrar herramientas tecnolégicas
CON procesos cognitivos superiores.

Finalmente, el estudio argumenta que la implementacion
de estas estrategias tiene un efecto positivo en el
desarrollo de competencias transversales, como la
colaboracion, la adaptabilidad y la comunicacion
efectiva, consolidando asi un perfil profesional mas
solido y acorde con las demandas actuales del campo
arquitectonico y del mercado laboral. Este enfoque no
solo potencia la mediacion, sino que también promueve
el desarrollo de competencias esenciales para el siglo
XXI, como la colaboracion y el pensamiento critico.

La sinergia entre mediacion e innovacion genera
un entorno educativo propicio para el aprendizaje.
La mediacion se convierte en un catalizador que
potencia las innovaciones educativas y viceversa.
Olvera Gonzalez y Fernandez Morales (2021) realizan
una revision sistematica de la literatura que situa la
innovacion educativa como un constructo central en
la transformacion de la practica docente, entendida
no unicamente como la incorporacion de tecnologia,
sino como un proceso que implica cambios en las
metodologias, estrategias pedagogicas y el rol del
docente para fomentar ambientes de aprendizaje mas
dinamicos y centrados en el estudiantado.

El analisis evidencia que la innovacion educativa se
relaciona con la capacidad del profesorado para
modificar su quehacer didactico, promoviendo nuevas
formas de ensefianza que favorecen la participacion
activa, el aprendizaje significativo y el desarrollo de
competencias criticas en los estudiantes. Asimismo, los
resultados indican que las innovaciones dentro del aula



pueden facilitar el aprendizaje cooperativoy colaborativo,
fortaleciendo el pensamiento critico, la autonomia y la
interaccion entre los estudiantes, lo cual contribuye a
la mejora de los procesos de ensefianzaaprendizaje.
Por ultimo, se destaca que la innovacion debe estar
contextualizada y alineada con las necesidades del
entorno educativo, asegurando que los recursos
tecnologicos y las estrategias metodoldgicas respondan
a objetivos educativos claros y pertinentes.

La investigacion contemporanea destaca la necesidad
de formar a los educadores en estrategias de
mediacion que incluyan herramientas innovadoras.
En este sentido, Rodriguez y Sanchez (2019) refieren
que las competencias docentes constituyen un factor
determinante en la calidad del proceso formativo, ya
gue integran no solo conocimientos disciplinares sino
también habilidades pedagodgicas, actitudinales y éticas
que permiten al docente planificar, ejecutar y evaluar
experiencias de aprendizaje de manera efectiva. Las
autoras subrayan que la competencia profesional no
se limita al dominio de contenidos, sino que requiere
una articulacion entre saberes tedricos y practicos que
favorezcan la mediacion pedagogica y la construccion
de aprendizajes significativos en los estudiantes.

Una aportacion central del estudio es la identificacion
de componentes clave de las competencias docentes,
tales como la capacidad para disefiar actividades
didacticas pertinentes, utilizar estrategias de ensefianza
adaptadas a diversos estilos de aprendizaje, gestionar
ambientes de aula que promuevan la participacion
activa y aplicar criterios de evaluacion formativa que
orienten el desarrollo académico del estudiantado. Estas
dimensiones contribuyen a fortalecer la coherencia entre
objetivos, métodos vy resultados educativos dentro del
proceso formativo.

Ademaés, en esta investigacion se sefala que las
competenciasdocentessonesencialesparalaintegracion
efectiva de innovaciones educativas y tecnologias
digitales en el aula. De acuerdo con Rodriguez y Sanchez
(2019), cuando los docentes poseen competencias
tecnopedagogicas, pueden seleccionar, adaptar e
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implementar herramientas tecnolégicas de manera que
estas enriguezcan el aprendizaje y respondan a las
demandas contemporaneas de los entornos educativos.

Este estudio enfatiza que el desarrollo de competencias
docentes debe ser apoyado por politicas institucionales
y procesos de formacion continua, ya que la evolucion
de contextos educativos exige una actualizacion
permanente de conocimientos, estrategias y practicas.
Este enfoque formativo continuo permite a los docentes
enfrentar desafios emergentes, responder a las
necesidades diversas del estudiantado y promover una
educacion de calidad que favorezca el logro de los
objetivos formativos.

A pesar de las ventajas de integrar la mediacion y la
innovacion en la educacion, existen desafios que deben
ser abordados. Uno de los principales obstaculos es la
resistencia al cambio por parte de algunos educadores
que pueden sentirse comodos con metodologias
tradicionales. Gairin Sallan e lon (2021) destacan que las
practicas educativas basadas en evidencias permiten
que las decisiones pedagodgicas se fundamenten en
resultados empiricos y en investigaciones previas,
garantizando asi mayor eficacia en los procesos
de ensefianza-aprendizaje. El estudio subraya la
importancia de integrar estrategias innovadoras vy
probadas que promuevan la motivacion, la participacion
activa y la construccion de conocimiento significativo en
los estudiantes.

Ademas, senalan que la reflexion critica sobre las
practicas docentesy laidentificacion de buenas practicas
permiten a los educadores adaptar sus métodos a
contextos especificos, favoreciendo la mejora continua
y la personalizacion de la ensefianza. Asimismo, la obra
enfatiza la necesidad de combinar teoria y practica, de
manera que los enfoques educativos no solo se basen
en principios abstractos, sino que se traduzcan en
intervenciones concretas y efectivas en el aula.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que la falta de
recursos adecuados y la capacitacion insuficiente en
el uso de tecnologias pueden limitar la implementacion



efectiva de estrategias mediadoras e innovadoras.
Para superar estos desafios, es esencial fomentar un
cambio cultural en las instituciones educativas, donde la
innovacion y la mediacion sean valoradas y apoyadas.

En este sentido la mediaciéon tecnolégica se refiere a
como las tecnologias sirven como intermediarias en la
interaccion entre personas, informacion y procesos. La
mediacion tecnoldgica facilita el acceso al conocimiento
y fomenta la colaboracién a través de herramientas
digitales, transformando la dinamica de ensefanza-
aprendizaje. Por lo tanto, las tecnologias disruptivas no
solo afectan ala industria, sino que también crean nuevas
oportunidades para el aprendizaje y la comunicacion.

El sector educativo ha sido uno de los mas afectados
por la implementacion de tecnologias disruptivas. Con
la llegada de plataformas como Coursera o edX, los
estudiantes pueden acceder a cursos de universidades
de prestigio de manera gratuita o a bajo costo. Johnson et
al. (2020) destacan coémo los docentes y administradores
ajustan sus practicas pedagogicas frente a cambios
abruptos en la ensenanza, proporcionando evidencia
de estrategias efectivas de adaptacion institucional. Los
autores muestran que la flexibilidad en la planificacion
de actividades, el redisefio de evaluaciones y la
implementacion de métodos de ensefianza alternativos
son fundamentales para mantener la continuidad
del aprendizaje y favorecer la participacion de los
estudiantes.

El estudio aporta una comprension profunda de las
practicas pedagogicas innovadoras, incluyendo
la reorganizacion de contenidos, la integracion de
herramientas digitales y la adaptacion de estrategias
evaluativas, permitiendo que los docentes puedan
atender mejor las necesidades del alumnado y mantener
la calidad educativa. Esto resalta la importancia de
combinarenfoque pedagdgicoconrecursostecnoldgicos
de manera estratégica.

Ademas, los autores identifican factores clave que
fortalecen la eficacia docente, como la colaboracion
entre colegas, el soporte institucional y la disponibilidad
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de recursos formativos. Estas conclusiones ofrecen
orientaciones para el desarrollo profesional del personal
educativo, evidenciando que la formaciéon continua, la
planificacion reflexiva y la creatividad pedagdgica son
elementos esenciales para enfrentar retos en entornos
de ensefianza complejos.

Sin  embargo, la implementacion de tecnologias
disruptivas no esta exenta de desafios. Lo que indica que
la brecha digital sigue siendo una realidad en muchas
comunidades, y el acceso a tecnologia de calidad
puede limitarse a ciertos grupos socioeconomicos.
Warschauer (2003) sostiene que la brecha digital no se
limita Unicamente al acceso fisico a la tecnologia, sino
que incluye factores sociales, econémicos y educativos
que determinan cémo las personas usan y se benefician
de las tecnologias digitales. El autor argumenta que la
verdadera inclusion digital requiere combinar acceso
a equipos Yy conectividad con capacitacion, apoyo
pedagodgico y oportunidades de participacion activa en
entornos tecnolégicos.

Ademas, enfatiza que el uso efectivo de la tecnologia
puede potenciar la equidad educativa, la participacion
social y el desarrollo de competencias criticas para la
ciudadania en la sociedad de la informacion. Warschauer
(2003) también subraya la importancia de politicas
publicas integrales que consideren las diferencias
culturales y contextuales de los usuarios, para que la
tecnologia contribuya a la reduccion de desigualdades
y no solo a su perpetuacion.

Otro reto importante es la proteccion de datos y la
privacidad. Con el uso creciente de plataformas
digitales, se plantean riesgos sobre como se gestionan
y protegen los datos personales de los usuarios. Zuboff
(2019) analiza como el capitalismo de vigilancia ha
transformado la forma en que los datos personales se
recolectan, procesany utilizan, afectando profundamente
la privacidad, la autonomia y las relaciones sociales
en la era digital. El estudio sostiene que las grandes
corporaciones  tecnolégicas no solo  controlan
informacion, sino que moldean comportamientos vy



decisiones mediante algoritmos predictivos, generando
un nuevo tipo de poder sobre los individuos.

También subraya la necesidad de una conciencia critica
y de regulaciones éticas que protejan los derechos
de los usuarios y fomenten la transparencia en el uso
de los datos. Zuboff (2019) enfatiza que entender
este fenbmeno es fundamental para disefiar préacticas
educativas y politicas que preparen a las personas para
interactuar de manera segura, consciente y responsable
en entornos digitales, promoviendo la ciudadania digital
critica.

A medida que se avanza hacia el futuro, el papel de las
tecnologias disruptivas como mediadores tecnologicos
probablemente crecera. La combinacion de inteligencia
artificial, aprendizaje automatico y analisis de datos tiene
el potencial de personalizar ain mas las experiencias de
aprendizaje y optimizar procesos en diversas industrias.
De acuerdo con Brynjolfsson y McAfee (2014), los
avances en tecnologia estan llevando a una nueva era
de productividad y creacion de valor; lo que sugiere que
estamos apenas comenzando a entender el alcance de
estas innovaciones.

Sin embargo, es crucial que las instituciones y los
formuladores de politicas aborden los desafios
que acompafian a estos cambios. La inversion en
infraestructura tecnoldgica, la capacitacion docente y el
establecimiento de marcos regulatorios adecuados son
pasos fundamentales para garantizar que el empleo de
tecnologias disruptivas beneficie a toda la sociedad.

La mediacion pedagodgica innovadora se ha
convertido en un enfoque importante en la educacion
contemporanea, especialmente ante la necesidad de
adaptarse a un contexto educativo en constante cambio.
La integracion de dinamicas de gamificacion, simulacion
y trabajo colaborativo no solo transforma el proceso de
ensefanza-aprendizaje, sino que también potencia el
desarrollo de competencias técnicas, pedagogicas y
digitales necesarias para los estudiantes del siglo XXI. En
este sentido, diversas investigaciones recientes resaltan
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la importancia de estas estrategias en la creacion de
entornos de aprendizaje mas atractivos y efectivos.

La gamificacion, entendida como el uso de elementos
de disefio de juegos en contextos no ludicos, ha sido
estudiada por varios autores en los ultimos anos. Pozo
Abarca et al. (2026) destacan que la gamificacion en la
educacion tiene un impacto significativo en la motivacion,
el rendimiento académico y la participacion de los
estudiantes, al incorporar elementos lidicos como retos,
recompensas y retroalimentacion dentro del proceso de
ensefanza-aprendizaje. Sefalan que esta estrategia
favorece el desarrollo de habilidades cognitivas, sociales
y metacognitivas, promoviendo un aprendizaje activo y
mas significativo.

Ademas, los autores evidencian que la gamificacion
puede aplicarse en diversas asignaturas y contextos
educativos, siempre que su implementacion esté
cuidadosamente disefiaday adaptada a las necesidades
del estudiantado, consolidandose como una metodologia
innovadora que potencia la implicacion, la autonomia
y la construccion de conocimientos de manera mas
participativa y dinamica.

La simulacion interdisciplinaria como estrategia de
mediacion, propuesta por Boza Calvo y Murillo Chavarria
(2024), aporta una vision innovadora sobre la mediacion
pedagogica en la educacion superior, al plantear la
simulacion como una estrategia didactica que integra
diversas disciplinas para abordar situaciones educativas
complejas y contextualizadas. El estudio destaca que
la simulacion interdisciplinaria favorece aprendizajes
significativos al permitir que el estudiantado articule
conocimientos tedricos con la practica, promoviendo el
pensamiento critico, la toma de decisiones y la resolucion
de problemas en escenarios similares a los de la realidad
profesional.

Asimismo, las autoras subrayan su relevancia en la
formacion docente, ya que fortalece el desarrollo de
competencias profesionales y pedagodgicas necesarias
para enfrentar los retos actuales del ejercicio educativo.
En este sentido, la investigacion contribuye al campo de



la mediacion pedagogica al evidenciar que la simulacion
interdisciplinaria no solo enriquece los procesos de
ensefianza-aprendizaje, sino que también impulsa una
educacion mas dinamica, reflexiva y alineada con las
demandas del contexto educativo contemporaneo.

La simulacion permite recrear situaciones del mundo
real, ofreciendo a los estudiantes un espacio seguro
donde experimentar y reflexionar sobre sus decisiones,
fortaleciendo asi su capacidad critica y resolutiva.

Por su parte, el trabajo colaborativo es esencial para
fomentar el aprendizaje significativo y la construccion
conjunta del conocimiento. El estudio de Ponte Isaias
Francisco, Benites Seguin y Camizan Garcia (2021)
aporta una fundamentacion soélida del aprendizaje
colaborativo como una estrategia didactica eficaz para
fortalecer los procesos de enseflanza y aprendizaje.
Los autores destacan que esta metodologia promueve
la interaccion sistematica entre los estudiantes,
favoreciendo la construccion social del conocimiento
a través del dialogo, la cooperacion y el intercambio
de saberes, lo cual contribuye a un aprendizaje mas
significativo y contextualizado.

Asimismo, la investigacion evidencia que el aprendizaje
colaborativo incide positivamente en el desarrollo integral
del estudiantado, al potenciar no solo competencias
cognitivas, sino también habilidades sociales vy
comunicativas. Entre estas se incluyen el pensamiento
critico, la capacidad de argumentacion, la resolucion
conjunta de problemas y la responsabilidad compartida,
elementos esenciales para el desempefio académico
y profesional en entornos educativos complejos vy
dinamicos.

Por otra parte, los autores subrayan que esta estrategia
didactica incrementa los niveles de motivacion vy
participacion activa de los estudiantes, al situarlos como
protagonistas del proceso educativo. El aprendizaje
colaborativo favorece la autonomia, el compromiso con
las tareas académicasy la apropiacion del conocimiento,
superando enfoques tradicionales centrados en la
transmision unidireccional de contenidos.
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El estudio también resalta el papel del docente como
mediador pedagodgico, responsable de disenar
actividades colaborativas estructuradas, orientar el
trabajo en equipo y generar condiciones que propicien
la inclusion y el respeto a la diversidad. Desde esta
perspectiva, la mediacion docente resulta clave para
garantizar que la colaboracion sea efectiva y orientada
al logro de objetivos de aprendizaje claros y pertinentes.

Finalmente, la investigacion aporta elementos para
comprender la articulacion del aprendizaje colaborativo
con el uso de tecnologias educativas, sefialando que
los entornos digitales amplian las posibilidades de
interaccion, cooperacion y produccion colectiva del
conocimiento. Esta integracion refuerza la pertinencia del
aprendizaje colaborativo como una estrategia alineada
con las demandas educativas contemporaneas y con los
procesos de innovacion pedagogica en distintos niveles
de formacion.

Esta modalidad de aprendizaje promueve la interaccion
entre los estudiantes, permitiéndoles compartir ideas y
recursos, lo que enriquece la experiencia educativa y
fomenta un sentido de pertenencia al grupo.

La articulaciéon entre gamificacion, simulacion y trabajo
colaborativo genera un ambiente de aprendizaje mas
holistico. Ossa (2020) aporta un enfoque evaluativo
centrado en la proyeccion del aprendizaje, en el cual
la evaluacion deja de concebirse Unicamente como un
mecanismo de verificacion de resultados pasados y se
orienta hacia la anticipacion de desempefios futuros.
Desde esta perspectiva, la evaluacion prospectiva
permite identificar no solo el nivel de logro alcanzado por
los estudiantes universitarios, sino también su capacidad
para transferir, aplicar y ampliar los aprendizajes en
contextos académicos y profesionales posteriores.
Esta concepcion amplia el sentido formativo de la
evaluacion y la vincula estrechamente con el desarrollo
de competencias de largo plazo.

El autor destaca que la evaluacion prospectiva
favorece procesos metacognitivos en los estudiantes,
al incentivar la reflexion sobre lo aprendido y sobre las



estrategias necesarias para enfrentar nuevos desafios de
aprendizaje. En este sentido, la evaluacion se convierte
en una herramienta que promueve la autorregulacion,
la planificacion y la toma de decisiones informadas
respecto al propio proceso formativo. Esta aportacion
resulta relevante para fortalecer la autonomia del
estudiante y su participacion activa en la construccion
del conocimiento.

Asimismo, Ossa (2020) subraya que este tipo de
evaluacion exige un cambio en las practicas docentes,
orientandolas hacia el disefio de instrumentos vy
situaciones evaluativas que integren problemas
complejos, escenarios hipotéticos y tareas auténticas.
Dichas estrategias permiten valorar aprendizajes
significativos y contextualizados, mas alla de la simple
reproduccion de contenidos. De este modo, la evaluacion
prospectiva contribuye a una ensefianza universitaria
coherente con enfoques pedagdgicos centrados en
competencias y en el aprendizaje a lo largo de la vida.

En este sentido, la mediacion pedagogica innovadora se
centra en la creacion de entornos donde los estudiantes
pueden experimentar, colaborar y jugar, conduciéndolos
hacia una comprension mas profunda y duradera de los
contenidos.

Uno de los aspectos mas importantes de la mediacion
pedagogica innovadora es la necesidad de formacion
continua por parte de los docentes. La incorporacion
de nuevas tecnologias y metodologias requiere que
los educadores sean capaces de adoptar y adaptar
estas estrategias a sus contextos especificos. Ramirez-
Espinoza (2025) sefiala que la implementacion de
técnicas de gamificacion en la educacion universitaria
incrementa  significativamente la motivacion y el
compromiso de los estudiantes con los procesos de
aprendizaje.

En este contexto, la mediacion pedagodgica innovadora
debe considerar la diversidad del alumnado,
implementando estrategias que no solo mejoren la
retencion de contenidos, sino que también fomenten
habilidades transversales como la colaboracion,
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la creatividad y la resolucion de problemas. La
investigacion resalta la importancia de disenar
experiencias gamificadas que estén alineadas con los
objetivos pedagodgicos y adaptadas a las caracteristicas
individuales de los estudiantes, de manera que la
motivacion se traduzca en aprendizajes significativos y
sostenibles. Cada estudiante presenta estilos y ritmos de
aprendizaje distintos, 1o que convierte la personalizacion
de la ensefianza en un reto fundamental para la practica
educativa.

Merino Ortiz (2023) evidencia que la mediacion efectiva
se basa en un enfoque adaptativo, flexible y centrado en
las necesidades de las partes, principios que pueden
trasladarse a la mediacion pedagogica innovadora.
Al igual que en los conflictos familiares, la mediacion
educativa requiere que el mediador, en este caso el
docente o facilitador, ajuste sus estrategias segun las
caracteristicas del grupo, promoviendo la comunicacion,
la cooperaciony la resolucion constructiva de problemas.
La tipificacion de situaciones de aprendizaje y la
atencion a las dimensiones emocionales y relacionales
de los estudiantes permiten disefiar intervenciones
pedagogicas mas precisas, fomentando aprendizajes
significativos y un ambiente colaborativo.

Asimismo, aplicar la mediacion en distintos momentos
del proceso educativo, desde la prevencion de conflictos
hasta la resolucion de dificultades concretas, fortalece
la eficacia de la ensefianza y consolida una préctica
innovadora que integra la pedagogia y la mediacion
como herramientas complementarias.

Para implementar estos enfoques de manera efectiva,
es fundamental el disefio de actividades que integren
gamificacion, simulacion y trabajo colaborativo en un
mismo marco. Por ejemplo, un proyecto que combine
una simulacion de gestion empresarial con una dinamica
de gamificacion podria permitir a los estudiantes asumir
roles dentro de un contexto competitivo y colaborativo al
mismo tiempo, maximizando asi su aprendizaje.

Narvaez Vinueza (2023) destaca que los métodos y
estrategias de ensefianza orientadas a la innovacion



pedagodgica son fundamentales para responder a las
demandas educativas del siglo XXI, promoviendo un
aprendizaje significativo y centrado en el estudiante.
El autor enfatiza que la innovacion no se limita a la
incorporacion de tecnologias, sino que implica disehar
experiencias de aprendizaje que fomenten la creatividad,
la participacion activa, la autonomia y la capacidad de
resolver problemas.

Ademas, reconoce la importancia del rol mediador
del docente, quien debe planificar y guiar procesos
educativos diversificados que integren estrategias
como aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje
colaborativo y gamificacion, adaptandose a distintos
estilos de aprendizaje. Narvaez Vinueza resalta que
la utilizacion estratégica de herramientas digitales
potencia la interaccion, la investigacion autbnoma vy la
construccion activa del conocimiento, transformando el
aulaenunespacio dinamicoy motivador. De esta manera,
la combinacion de métodos innovadores, estrategias
diversificadas y mediacion pedagodgica consciente
contribuye a elevar la calidad educativa, promoviendo
entornos mas inclusivos, participativos y capaces de
generar aprendizajes aplicables y relevantes para la
formacion integral de los estudiantes.

En este contexto la evaluacion juega un papel critico
en la mediacion pedagdgica innovadora. Es necesario
desarrollar criterios de evaluacion adecuados que
reconozcan no solo el resultado final, sino también el
proceso de aprendizaje. AndradeAguilar et al. (2025)
destacan que la evaluacion formativa se concibe como
una estrategia educativa fundamental para favorecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje, al centrarse
en el analisis continuo del desempeno del alumnado
en relacion con objetivos y estandares educativos.
Este enfoque no solo permite monitorear el avance de
los estudiantes, sino que brinda informacion Util para
ajustar la practica pedagodgica de manera oportuna,
aumentando asi la calidad del aprendizaje en contextos
escolares.

Los autores subrayan la importancia de herramientas
especificas dentro de la evaluacion formativa, como

recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

-
©

125



recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

126|\\</\2'

las rubricas, la autoevaluacion y la retroalimentacion
detallada. Estas herramientas permiten orientar
tanto a docentes como a estudiantes, facilitando una
comprension mas clara de las metas educativas y
promoviendo la reflexion sobre el propio proceso de
aprendizaje. Ademas, la incorporacion de tecnologias
se identifica como un elemento relevante que puede
mejorar la eficiencia del proceso evaluativo, ampliando
las posibilidades de retroalimentacion personalizada.

Otra aportacion del estudio es la diferenciacion de la
evaluacion formativarespecto a otros tipos de evaluacion,
como la diagnostica y la sumativa, sefialando que su
rol principal es generar ajustes didacticos en tiempo
real y promover una retroalimentacion que favorezca el
crecimiento del estudiante. Esta perspectiva refuerza la
idea de la evaluacion como una practica formadora y no
unicamente como un mecanismo de calificacion.

Es importante mencionar que la mediacion pedagogica
innovadora no esta exenta de desafios. La resistencia
al cambio por parte de algunos docentes, la falta de
recursos y la escasa formacion en nuevas tecnologias
son obstaculos que deben ser superados. Sin embargo,
los beneficios de integrar gamificacion, simulacion y
trabajo colaborativo soninnegables, y suimplementacion
puede transformar la experiencia educativa de forma
significativa.

Gualan Minga et al. (2025) sefialan que la innovacion
pedagodgica es un elemento esencial para la
transformacion de los procesos de ensefianza-
aprendizaje en el siglo XXI, debido a los retos
impuestos por el progreso tecnologico, la globalizacion
y las demandas sociales contemporaneas. El estudio
destaca que la introduccion de estrategias pedagogicas
innovadoras. como el aprendizaje basado en proyectos,
el aprendizaje cooperativo, la gamificacion y la
integracion de herramientas tecnolégicas, potencia el
aprendizaje significativo, fomenta el pensamiento critico
y optimiza la participacion activa del estudiantado en
contextos educativos dinamicos.



Asimismo, se subraya la importancia del rol del
educador como facilitador del aprendizaje, capaz de
adaptar metodologias para responder a las necesidades
individuales y colectivas de los estudiantes, promoviendo
la autonomia, la creatividad y la capacidad de adaptacion
al cambio. En conjunto, los autores sostienen que la
adopcion de metodologias activas y flexibles contribuye
significativamente a la mejora de los resultados
educativos, preparando a los alumnos para enfrentar los
desafios académicos y sociales del presente y del futuro.

3.8. Mediacion pedagdgica innovadora
para potenciar motivacion, creatividad y
resolucion de problemas en escenarios de
aprendizaje significativo

La mediacion pedagogica innovadora se presenta como
una estrategia fundamental en el ambito educativo
contemporaneo, especialmente para promover la
motivacion, la creatividad y la capacidad de resolucion de
problemas en los estudiantes. Esta conceptualizacion no
solointegranuevastecnologias y métodos de ensefianza,
sino que también responde a las necesidades de un
mundo en constante cambio.

La mediacion pedagoégica es el proceso mediante
el cual el educador actua como mediador entre el
conocimiento y el aprendiz, facilitando un ambiente en
el que los estudiantes puedan interactuar activamente
con el contenido. Jiménez et al. (2025) destacan
que la implementacion de estrategias pedagogicas
innovadoras en la educacion primaria contribuye
significativamente a mejorar tanto la ensefianza como
el aprendizaje, al integrar herramientas tecnologicas vy
metodologias activas que promueven la participacion, la
reflexion y la comprension profunda de los contenidos
por parte de los estudiantes. Estas estrategias facilitan
la transicion de précticas tradicionales hacia enfoques
mas interactivos y centrados en los estudiantes, lo cual
favorece la construccion de aprendizajes significativos
en contextos reales de aula.

Los autores subrayan la importancia de combinar el uso
de tecnologias con talleres formativos y un seguimiento

recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

-
©

121



recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

1za|\\</\2'

pedagogico continuo para fortalecer las capacidades
de los docentes y garantizar la aplicacion adecuada
de las estrategias innovadoras. La formacioén continua
se presenta como un elemento esencial para que los
docentes no solo adopten nuevas practicas, sino que
también transformen su actitud hacia la ensefianza,
generando un impacto positivo en la calidad educativa.

Ademas, el estudio evidencia que la introduccion de
metodologias innovadoras permite alos docentes disenar
actividades de ensefianza que responden mejor a las
necesidades y ritmos de aprendizaje de los estudiantes,
lo que se traduce en una mayor motivacion y compromiso
por parte del alumnado. La participacion activa de los
estudiantes en actividades colaborativas y tecnolégicas
fomenta no solo la adquisiciéon de conocimientos, sino
también el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales
esenciales para su formacion integral.

Esta vision se alinea con las tendencias actuales que
buscan transformar el rol del docente de un mero
transmisor de informacion a un facilitador de experiencias
de aprendizaje. En medio de este contexto, la motivacion
constituye un factor clave en el proceso educativo. La
mediacionpedagdgicainnovadorapermite crearentornos
de aprendizaje que estimulan el interés y la curiosidad
de los estudiantes. Gutiérrez Cuesta (2025) presenta
un analisis detallado sobre cémo las mediaciones
pedagogicas son elementos clave para potenciar la
ensefnanza y el aprendizaje en entornos de educacion
virtual universitaria, al integrarse como herramientas
que facilitan la interaccion significativa entre docentes y
estudiantes. El autor explica que, cuando se implementan
de manera adecuada, estas mediaciones, que combinan
aspectos técnicos y pedagogicos, favorecen una mayor
participacion estudiantil y contribuyen al desarrollo de
procesos colaborativos de aprendizaje dentro de las
plataformas virtuales.

Una aportacion central del estudio es la identificacion
de estrategias pedagodgicas que fortalecen Ia
mediacion en linea, resaltando la importancia de
disefiar actividades y recursos que promuevan la
interaccion, el acompanamiento y el soporte emocional



del alumnado, aspectos que van mas alla del uso
instrumental de la tecnologia. Segun el autor, el apoyo
emocional y la orientacion continua constituyen practicas
pedagogicas que posibilitan un aprendizaje mas eficaz
y una experiencia educativa mas humana en contextos
virtuales.

Otra contribucion significativa de la investigacion es
la valoracion de la implementacion de mediaciones
enfocadas en la interaccion y la colaboracion, las cuales
permiten la construccion de conocimiento compartido y
la participacion activa en comunidades de aprendizaje
virtual. Gutiérrez Cuesta (2025) destaca que integrar
estas estrategias en el diseno educativo ayuda a superar
la fragmentacion tipica de los entornos digitales y a
fortalecer las competencias comunicativas y cognitivas
de los estudiantes

Esto es especialmente importante en la educacion
contemporanea, donde los estudiantes suelen
experimentar desinterés hacia los métodos tradicionales.
La gamificacion y el uso de tecnologias emergentes son
ejemplos de mediaciones que pueden incrementar la
motivacion. Manzano-Leodn et al. (2022) destacan que las
estrategias ludicas constituyen un recurso pedagogico
eficaz para fomentar la motivacion en los estudiantes,
favoreciendo un aprendizaje mas activo, participativo
y significativo. Sefialan que el juego en el contexto
educativo no solo contribuye al desarrollo cognitivo,
sino también a competencias socioemocionales como la
cooperacion, la creatividad y la resolucion de problemas.

La revision evidencia que la incorporacion de dinamicas
ludicas permite aumentar la implicacion de los alumnos
en las actividades de aprendizaje, mejorar la retencion
de contenidos y generar un entorno mas positivo
y estimulante. Asimismo, los autores enfatizan que
estas estrategias no deben considerarse meramente
recreativas, sino como un enfoque metodoldgico
que integra objetivos de ensefianza y aprendizaje,
potenciando la autonomia y la autoeficacia de los
estudiantes.
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Finalmente, la investigacion resalta la necesidad de
planificar e implementar de manera sistematica las
actividades ludicas, adaptandolas a las caracteristicas
del grupoy al contexto educativo, para garantizar que los
beneficios de la motivacion se traduzcan en resultados
educativos concretos y sostenibles.

Por su parte, la creatividad, otra dimension esencial
del aprendizaje significativo, puede verse favorecida
a través de la mediacion pedagodgica innovadora. Al
adoptar un enfoque constructivista, los educadores
pueden proporcionar a los estudiantes una variedad de
herramientas y recursos que fomenten la exploracion y
la experimentacion.

Por su parte, Andrade Salazar (2025) aporta un anélisis
profundo sobre la mediacion pedagoégica en contextos
educativos diversos, destacando su papel central en
la creacion de entornos de aprendizaje inclusivos y
equitativos. El autor resalta que la mediacion pedagodgica
no solo facilita la comprensién de contenidos, sino
que también promueve la integracion de habilidades
cognitivas,  socioemocionales 'y  comunicativas,
adaptandose a las necesidades y caracteristicas de
cada estudiante.

Asimismo, se enfatiza la importancia de estrategias
pedagogicas flexibles y contextualizadas que permitan
gestionar la diversidad en el aula, fomentando la
participacion activa, la colaboracion y el pensamiento
critico. Andrade Salazar (2025) subraya que la mediacion
efectiva requiere del docente un rol activo de guia,
facilitador y orientador, capaz de disefnar experiencias
de aprendizaje que conecten los saberes previos con
nuevas formas de conocimiento.

El diseno de proyectos interdisciplinarios donde los
estudiantes pueden trabajar en equipo y compartir ideas
también es una préctica efectiva. Esto no solo potencia
la creatividad individual, sino que también fomenta un
sentido de colaboraciéon y comunidad. Leon-Ledn vy
Zuniga-Meléndez (2019) aportan un anélisis relevante
sobre la mediacion pedagogica como eje central en el
disefo de proyectos interdisciplinarios y el desarrollo de



competencias cientificas, destacando que el aprendizaje
de las ciencias no depende unicamente del dominio
conceptual del contenido, sino de la forma en que el
docente media, contextualiza y articula el conocimiento
cientifico en el aula.

Las autoras subrayan que una mediacion pedagodgica
efectiva integra explicaciones claras, estrategias
didacticas activas y situaciones problematicas
contextualizadas, lo que favorece el desarrollo de
habilidades como la indagacion, el razonamiento
cientifico, la argumentacion y la toma de decisiones
fundamentadas. Asimismo, resaltan el papel del docente
como orientador del aprendizaje, capaz de vincular los
saberes cientificos con la realidad del estudiantado,
promoviendo la comprension profunda y la aplicacion
significativa del conocimiento. En este sentido, la
mediacion pedagogica se consolida como un proceso
intencional que fortalece la formacion cientifica integral y
el pensamiento critico en contextos educativos formales.

En un mundo tan complejo, como el actual, la capacidad
de resolver problemas es una habilidad esencial.
La mediacion pedagogica innovadora contribuye
significativamente a desarrollar competencias técnicas,
pedagogicas y digitales en esta area. Espinoza Nufez
y Rodriguez Zamora (2017) aportan una comprension
integral del concepto de ambiente de aprendizaje
desde la percepcion de los estudiantes, al sefalar que
este no se limita a los espacios fisicos, sino que integra
multiples componentes como la interaccion social, la
normatividad, los recursos disponibles y la practica
docente. Los autores destacan que un ambiente de
aprendizaje efectivo surge a partir de la dinamica de
interaccion entre los actores principales: estudiantes y
docentes; y las condiciones que facilitan la construccion,
el intercambio y la aplicacion del conocimiento, lo cual
trasciende las fronteras del aula tradicional y se articula
con el contexto social del aprendiz.

Otra aportacion central del articulo es la identificacion
de la sociohabilidad como un atributo clave para la
generacion de ambientes de aprendizaje. Los resultados
del estudio muestran que las relaciones interpersonales
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entre los jovenes, caracterizadas por la comunicacion, el
respeto y la convivencia armonica, constituyen un factor
que favorece el aprendizaje colaborativoy la construccion
de significados compartidos, lo que sugiere que las
competencias sociales forman parte de las condiciones
que sostienen ambientes de aprendizaje efectivos.

Los autores también ponen énfasis en la importancia de
la normatividad y la comunicacion con las autoridades
educativas como elementos que influyen en la percepcion
del ambiente escolar. Sefnalan que las normas son
percibidas por los estudiantes como mecanismos de
control poco efectivos cuando no se acompafnan de un
seguimiento adecuado o de una comunicacion cercana,
lo cual puede debilitar el sentido de pertenencia y
compromiso con la institucion.

Este enfoque no solo implica la resolucion de problemas
en un sentido técnico, sino también el desarrollo de
habilidades socioemocionales que son cruciales para el
desempeno personal y profesional. Rivera Jaimes (2025)
plantea que la mediacion pedagogica se ha consolidado
como una herramienta esencial dentro de los procesos de
ensenanzaaprendizaje, pues no se limita a la transmision
de contenidos, sino que implica la intervencion activa
del docente como facilitador del aprendizaje. El autor
expone que la mediacion pedagodgica permite que
los estudiantes construyan conocimiento de manera
participativa, promoviendo la reflexion, el pensamiento
critico y la autonomia cognitiva mediante la interaccion
con otros y con el entorno educativo. En este sentido,
la mediacion se concibe como un proceso en el que
se articula el apoyo del docente con las necesidades
individuales de los estudiantes para favorecer procesos
educativos mas personalizados y eficaces.

Asimismo, el articulo analiza los modelos y estrategias
de mediacion pedagoégica, destacando el papel del
mediador pedagoégico en la planificacion y disefio de
actividades que estimulan la comprension significativa.
Rivera Jaimes (2025) retoma conceptos constructivistas
y socioculturales, indicando que el mediador debe
facilitar el andamiaje cognitivo necesario para que el
estudiante supere sus limites actuales de comprension



y alcance niveles mas altos de desarrollo, promoviendo
asi la construccion activa del saber.

Otra aportacion importante del estudio es la evaluacion
de los beneficios de la mediacion pedagdgica en el
desarrollo integral de los estudiantes. Se sefiala que esta
practica no solo favorece el rendimiento académico,
sino que también fortalece competencias sociales y
emocionales, como la colaboracion, la comunicacion
y la autorregulacion del aprendizaje, contribuyendo al
desarrollo de aprendizajes significativos y a la inclusion
educativa.

En este sentido, para que la mediacion pedagodgica sea
verdaderamente efectiva, es necesario crear escenarios
de aprendizaje significativo. Estos escenarios deben ser
relevantes y adecuados a los intereses y realidades de
los estudiantes. En este sentido, el estudio de Baque-
Reyes y Portilla-Faican (2021) subraya la importancia del
aprendizaje significativo como estrategia didactica que
favorecelaconstruccionactiva del conocimiento por parte
del estudiante. Los autores destacan que esta estrategia
no se limita a la memorizacion de contenidos, sino que
promueve la integracion de nuevos conocimientos con
los previos, facilitando la comprension profunda vy la
aplicacion practica de lo aprendido.

Asimismo, sefialan que el aprendizaje significativo
contribuye a desarrollar habilidades cognitivas, criticas
y reflexivas, fortaleciendo la autonomia del estudiante
y su capacidad para resolver problemas de manera
contextualizada. La investigacion también enfatiza que
la implementacion efectiva de esta estrategia requiere
que el docente actue como mediador y orientador del
aprendizaje, disefando actividades que conecten los
intereses y experiencias del estudiante con los objetivos
curriculares. En el estudio se presenta como un enfoque
didactico que potencia la motivacion, la participacion
activay la internalizacion de contenidos, consolidandose
como una herramienta clave para mejorar la calidad del
proceso ensefianza-aprendizaje.

Es importante considerar que la mediacion pedagodgica
requiere de un sentido critico por parte del docente,
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quien debe ser capaz de adaptar su metodologia a las
necesidades del grupo. La flexibilidad en la ensefianza
es clave para abordar diferentes estilos de aprendizaje y
motivaciones, garantizando asi que todos los estudiantes
se sientan incluidos y valorados.

La mediacion pedagodgica innovadora, que integra
dinamicas de gamificacion, simulacion vy trabajo
colaborativo, enriquece el proceso educativo y responde
a las necesidades y realidades de los estudiantes
contemporaneos, favoreciendo un aprendizaje mas
significativo, motivador y adaptado a la diversidad del
alumnado.

Este enfoque se establece como un pilar fundamental
para el desarrollo integral de los estudiantes, al potenciar
la motivacion, la creatividad y la capacidad de resolucion
de problemas. En este marco, los educadores disenan
entornos de aprendizaje donde los estudiantes pueden
experimentar, colaborar y prosperar, consolidando
competencias digitales y socioemocionales.

La investigacion respalda la importancia de estas
estrategias, destacando su efectividad en laformacion de
individuos criticos, creativos y capaces de enfrentar los
desafios delmundomoderno. De este modo, laeducacion
trasciende la mera transmision de conocimientos y
se convierte en una experiencia vivencial, rica en
aprendizajes significativos y transformadores.

Asimismo, el modelo de capacitacion profesional docente
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
constituye un referente metodolégico que articula
teoria y practica en tres subsistemas interrelacionados,
garantizando coherencia entre diagnostico, disefo,
implementacion y evaluacion. Este modelo, acompanado
de una estrategia pedagogica contextualizada, asegura
que la formacion docente no se limite al uso instrumental
de la tecnologia, sino que se convierta en un proceso de
innovacion educativa con impacto social.

En consecuencia, la propuesta metodologica aqui
defendida demuestra que la integracion de tecnologias
disruptivas en la formacion docente fortalece la
capacidad de los profesores para guiar procesos de



ensefianzaaprendizaje mas pertinentes, sostenibles vy
alineados con los retos de la Agenda 2030 y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible.
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Construccion teodrico-
practica de la formacion
docente en robética
educativa e inteligencia
artificial generativa

4.1. Fundamentos
tedrico-practicos de
la formacion docente
en roboética educativa

e inteligencia artificial
generativa

Laconstruccionteodricapractica
de la formacion docente
en el ambito de la robdtica
educativa y la inteligencia
artificial generativa, dos
tecnologias disruptivas
que redefinen el papel del
profesor en la sociedad
contemporanea. Este bloque
no se limita a la exposicion
conceptual, sino que busca
articular la fundamentacion

epistemoldgica con la
experiencia practica,
generando un modelo

formativo capaz de transformar
la enseflanza en escenarios
reales.

La propuesta parte de la
necesidad de que el docente
transite de ser un mero usuario




de herramientas digitales a convertirse en un agente
de cambio educativo, capaz de integrar la robotica
y la inteligencia artificial en proyectos educativos
que potencien el pensamiento critico, la creatividad
y la colaboracion. En este sentido, la construccion
tedricapractica se concibe como un proceso dialéctico
que vincula la reflexion académica con la acciéon
didactica, asegurando pertinencia, sostenibilidad vy
transferencia de conocimientos.

Este bloque, por tanto, constituye un espacio estratégico
para demostrar como la formacion docente puede
consolidarse en tres dimensiones complementarias:

- Teérica, al fundamentar la integracion de tecnolo-
gias disruptivas en marcos pedagdgicos internacio-
nales como TPACK y STEM.

- Practica, al validar la aplicabilidad de la estrategia
de capacitacion en contextos educativos diversos.

- Transformadora, al evidenciar el impacto en las
competencias técnicas, pedagogicas y digitales
del profesorado, alineadas con los objetivos de la
Agenda 2030 y los ODS.

Por tanto, la construccion tedrico-practica se convierte en
un como un entorno activo de innovacién pedagégica,
donde se ensayan, sistematiza y perfeccionan nuevas
formasdeensefaryaprendercontecnologias disruptivas,
consolidando el rol del docente como protagonista de la
transformacion digital en la educacion.

Laformacion docente enrobotica educativa e inteligencia
artificial generativa se sustenta en fundamentos
tedricopracticos que articulan la reflexion epistemolégica
con la accion pedagogica. Este enfoque reconoce
la necesidad de un modelo formativo que integre
dimensiones técnicas, didacticas y digitales, capaz de
orientar al profesorenlaapropiacion criticade tecnologias
disruptivas y en su aplicacion contextualizada en el aula.
A partir de este modelo, se despliega una estrategia
pedagodgica que garantiza que la practica docente no
se limite al uso instrumental de la tecnologia, sino que
se convierta en un proceso de innovacion educativa.
De este modo, los fundamentos tedricospracticos se
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traducen en una propuesta coherente que vincula teoria
y praxis, consolidando competencias que permiten al
docente responder a los retos contemporaneos de la
educacion con pertinencia y sostenibilidad.

En este sentido, comprender la nocion de modelo
resulta esencial, pues un modelo surge del estudio de
un objeto de la realidad y, a la vez, no se considera una
copia original de este. En la construccion tedrica de un
modelo, el investigador describe y representa, hasta un
determinado grado, la estructura, el funcionamiento y
la esencia de lo que estudia. El modelo constituye una
representacion simplificada de la realidad que cumple
unafuncion heuristica, ya que permite descubriry analizar
nuevas relaciones y cualidades del objeto estudiado;
debe revelar, al mismo tiempo, la naturaleza de lo que
se modela y las posiciones tedricasmetodolégicas que
facilitan su instrumentacion (Sierra, 2004).

Desde esta perspectiva, el modelo se concibe como
una abstraccion de aquellas caracteristicas esenciales
del objeto que se investiga, lo que posibilita descubrir
y estudiar nuevas relaciones y cualidades con vistas
a la transformacion de la realidad. Toda construccion
tedrica requiere considerar supuestos cientificos que
sustenten el nuevo conocimiento y aporten una base
epistemologica capaz de garantizar su estructura
funcional. En la elaboracion del modelo propuesto
se aplica el método sistémicoestructuralfuncional,
sustentado en la Teoria General de los Sistemas, lo que
asegura coherencia entre subsistemas, componentes y
relaciones de manera sinérgica. Asimismo, se asumen
como referentes el sistema categorial de la pedagogia,
la filosofia, la psicologia y la tecnologia educativa,
que permiten explicar como desarrollar la formacion
en tecnologias disruptivas particularmente la roboética
educativa y la inteligencia artificial generativa desde la
capacitacion profesional del docente.

Elmodelo se fundamenta en la dialéctica materialista, que
posibilita la interpretacion, comprension y explicacion
de la capacitacion profesional como construccion
tedrica orientada a la formacion en robdtica educativa
e inteligencia artificial generativa. Este proceso, por



su caracter social, complejo, holistico, sistémico
y sistematico, esta dirigido a promover cambios vy
transformaciones en el desempefio profesional del
docente, favoreciendo el uso pedagodgico de estas
tecnologias en el proceso educativo y reconociendo las
multiples contradicciones y relaciones que se expresan
en él.

Desde la Sociologia de la Educacion, Fernandez
Palomares (2003) aporta un andlisis integral de la
educacion desde la perspectiva sociolégica, destacando
como los contextos sociales, culturales y econdmicos
influyen en los procesos de ensefianza-aprendizaje y en
la organizacion de los sistemas educativos. Sefala que
la escuela no solo transmite conocimientos, sino que
también actua como un agente de socializacion y de
transmision de valores, normas y competencias.

Asimismo, resalta la importancia de la mediacion
pedagodgica y de la funcion orientadora del docente,
quien no solo guia y supervisa el aprendizaje, sino que
también acompana a los estudiantes en la construccion
de conocimientos significativos, fomenta la reflexion
critica y adapta las estrategias pedagoégicas a las
necesidades individuales y sociales. Ademas, reflexiona
sobre la desigualdad educativa y la necesidad de
estrategias pedagogicas inclusivas, evidenciando que
la mediacion educativa y la orientacion docente son
fundamentales para favorecer un aprendizaje equitativo,
participativo y transformador.

La funcion orientadora, como teoria socioldgica de la
educacion, incide directamente en el modelo cuando
los docentes son guiados para actualizar saberes
profesionales a partir de los resultados mas recientes de
su especialidad. Esto les permite mejorar su desempefo
profesional, asumiendo laresponsabilidad de actualizarse,
prepararse y desarrollarse para enfrentar los retos de la
sociedad contemporanea y preparar a los estudiantes
como ciudadanos digitales responsables. Esta formacion
se revierte en los estudiantes, quienes quedarian
preparados para hacer un uso racional y critico de la
robdtica educativa y de la inteligencia artificial generativa
en el contexto histérico-social en el cual se desarrollen.
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Por tanto, se reconoce a la capacitacion profesional como
un espacio educativo y de socializacion en el cual se
solucionan problematicas vinculadas con la preparacion
tecnoldgica y digital del profesor.

En esta investigacion se consideran las aportaciones de
Torreblanca Gomez de las Heras (2024) sobre el impacto
de las tecnologias disruptivas, reconociéndolas como
un elemento transformador que no solo modifica los
procesos tradicionales, sino que redefine los escenarios
de interaccion y gestion en distintos contextos. Este
enfoque se traslada al ambito educativo, donde las
tecnologias disruptivas se posicionan como herramientas
clave para ampliar la creatividad, la simulacion y la
personalizacion de los contenidos de aprendizaje.

Desde esta perspectiva, el rol del docente se redefine,
pasandode serunsimple transmisor de conocimientoaun
facilitador capaz de integrar innovaciones tecnologicas,
como la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa, para disefar experiencias pedagogicas mas
dinamicas, inclusivas y adaptadas a las necesidades de
cada estudiante. De este modo, la tecnologia deja de
ser un recurso auxiliar y se convierte en un catalizador
que potencia la transformacion de la préactica educativa
y la formacion de competencias del siglo XXI.

Los fundamentos psicolégicos se analizan desde la
Teoria del Conocimiento Constructivista, desarrollada
por Piaget (2018); y Vygotsky (2013), para comprender
los procesos gnoseoldgicos que se producen en la
capacitacion profesional del docente. Se enfatiza en las
caracteristicas psicolégicas de la etapa del desarrollo
adulto, reconociendo las contradicciones que pueden
generarse en su aprendizaje. Se destaca igualmente
la relacion entre el desarrollo cognoscitivo y el entorno
social, donde los docentes son protagonistas de su
propia capacitacion y autosuperacion, con el fin de
mejorar su desempenfo profesional y elevar la calidad de
la educacion mediante el uso pedagodgico de la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa.

Se tiene en cuenta la unidad de lo cognitivo y lo
afectivo como esfera de regulacion de la personalidad



del docente, o que posibilita la modificacion estable
de su conducta, asi como su crecimiento personal y
profesional, permitiéndole alcanzar independencia,
autocontrol, autodireccion y autodeterminacion para la
direccion de la actividad pedagoégica que realiza. En
este sentido, Vygotsky (1995) sefala que, a través de las
acciones qgue realizan, los docentes pueden apropiarse
y hacer suyos los logros de la cultura, partiendo de sus
intereses, experiencias y vivencias previas que forman
parte de su mundo interno.

De ahi que la formacién en tecnologias disruptivas como
la robdtica educativa y la inteligencia artificial generativa
se centre en el desarrollo de la personalidad y reconozca
que el contexto sociocultural constituye un elemento
dinamizador de los procesos formativos, a partir de
las redes comunicativas que se establecen entre los
estudiantes de posgrado y el profesor formador, surgidas
delanecesidad de unaactualizacion constante, centrada
en su individualidad y en las exigencias sociales.

De Vygotsky, ademas, se asume en este modelo su
teoria acerca de la zona de desarrollo actual y la zona
de desarrollo proximo, aplicada al contenido de la
funcion social que desarrollan los docentes y a sus
particularidades psicologicas. El diagnostico se convierte
en herramienta clave para identificar las necesidades y
potencialidades de estos docentes y poder disefar la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa desde una dinamica sociocultural pertinente.

También se toma en consideracion la Ley de la doble
formacion de los procesos psicoldégicos superiores
(Vygotsky, 1978), al considerar que el desarrollo cultural
del profesor transita desde el plano interpsiquico (lo
externo al sujeto) al intrapsiquico (lo interior del sujeto).
Este principio se aplica en la capacitacion profesional
para su formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa, a partir de las relaciones sociales
que se producen en este proceso educativo, mediante la
interaccion social y el uso de herramientas tecnolégicas
que despliegan habilidades, actitudes vy valores,
conduciendo a una transformacion integral como
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expresion del saber, hacer, sery convivir en su formacion
profesional.

Como fundamento axiolégico se asume lo planteado
por YanezlLucero et al. (2025), quienes sostienen que la
educacion debe incorporar de manera critica y reflexiva
los principios de la ética digital para formar ciudadanos
capaces de desenvolverse de forma responsable
en entornos tecnologicos complejos. Desde esta
perspectiva, el papel educativo trasciende la mera
alfabetizacion instrumental para abarcar la formacion de
usuarios que comprendan las implicaciones sociales,
éticas y politicas de las tecnologias digitales, lo que
incluye la interaccion con sistemas de inteligencia
artificial generativa, la proteccion de la privacidad y la
lucha contra fendbmenos como la desinformacion y el
ciberacoso.

En este sentido, se subraya la importancia de desarrollar
competencias que permitan a los estudiantes analizar
criticamente los riesgos asociados al uso de tecnologias,
asi como asumir responsabilidades éticas en su practica
cotidiana y en la construccion de una ciudadania digital
activa y equitativa. Asimismo, los autores destacan que
la educacion ética digital debe articularse con politicas
educativas inclusivas y enfoques emancipadores que
promuevan no solo la proteccion de los usuarios, sino
también su empoderamiento para actuar con autonomia,
criterio propio y compromiso social frente a los desafios
contemporaneos del ecosistema digital.

La naturaleza pedagogica del modelo propuesto indica
que se debe atender los fundamentos que esta ciencia
le proporciona a su concepcion. Se parte del analisis de
las ideas de Alvarez (1999), sobre las categorias de la
Pedagogia en el disefo de la capacitacion profesional
del profesor para la formacion en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa. La categoria formacion
es vista como proceso y resultado, cuya funcion es
preparar al sujeto culturalmente con la maxima de que
un hombre instruido puede resolver los problemas de
su actividad cotidiana. Se concibe de este modo la
formacion del docente para usar la tecnologia roboética
y la inteligencia artificial generativa, desde los principios



del aprendizaje constructivista y significativo de la
pedagogia activa.

Se respalda el modelo con el principio de la Pedagogia:
vinculacion de la educacion con la vida, el medio social y
el trabajo en el proceso de educacion de la personalidad
(Addine et al., 2020), aplicado al contexto del proceso
formativo en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa. Sus acciones se sustentan en la unidad
dialéctica de los procesos instructivos, educativos
y desarrolladores, con un alto grado de autonomia.
Este principio actia como guia para la direccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje que se produce en
la capacitacion profesional y lograr la transformacion
pertinente del profesor para aplicar estas tecnologias
disruptivas en el proceso pedagogico. Ademas,
se asume el uso de metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), orientadas a la
resolucion de problemas reales del contexto educativo
que los docentes enfrentan en su practica pedagogica

También constituye un referente pedagdgico el modelo
TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge)
(Cabero et al., 2023), el cual requiere del conocimiento
que el docente debe poseer paraintegrar las Tecnologias
de la Informaciéon y la Comunicacion, el conocimiento
disciplinar, pedagoégico y tecnolégico. Solo esa
interaccion lleva al ejercicio competente de la docencia
mediada por tecnologia digital y, por tanto, se considera
una base solida para la formacién en robética educativa
e inteligencia artificial generativa de los docentes, desde
la capacitacion profesional.

En cuanto a los fundamentos tecnolégicos se asumen
los referentes de competencia digital docente dados
por la Comision de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2019), la que toma
como base la transformacion digital, eje transversal de
la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. En este
sentido, la inteligencia artificial generativa se integra
COmMoO recurso innovador que potencia la creacion de
contenidos, la simulacion de escenarios educativos
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y el acompafiamiento personalizado en la formacion
docente.

En el ambito educativo, Cafiete-Estigarribia et al. (2022)
ofrecen una aproximacion exhaustiva a la competencia
digital de los futuros docentes, poniendo de relieve la
importancia de potenciar habilidades tecnolégicas
integradas con practicas pedagdgicas pertinentes. Los
autoresidentifican que unaadecuada competenciadigital
no se limita al manejo de herramientas tecnoldgicas, sino
que comprende la capacidad para disefiar, implementar
y evaluar experiencias de aprendizaje que integren
de manera significativa dichas herramientas en la
ensefnanza.

El estudio también destaca que las competencias
digitalesincluyen dimensiones cognitivas, metodolégicas
y éticas: la habilidad para seleccionar recursos digitales
relevantes, planificar actividades educativas mediadas
por tecnologia, y emplear criterios de evaluacion que
consideren no solo el uso técnico de la tecnologia, sino
también su impacto en los procesos de aprendizaje.
Ademaés, se subraya que la formacion inicial docente
debe integrar formacion digital como componente
estructural del curriculo, favoreciendo la reflexion
critica sobre la utilizacion de tecnologias en contextos
educativos y promoviendo estrategias que impulsen la
innovacion pedagogica.

Finalmente, los autores sefialan que el desarrollo de
la competencia digital en los futuros docentes facilita
una mediacion pedagodgica mas eficaz, al permitirles
adaptar las tecnologias a las necesidades especificas
de sus estudiantes y disefiar ambientes de aprendizaje
dinamicos, interactivos vy flexibles que respondan a las
demandas del aprendizaje contemporaneo.

La educacion virtual aplicada a la capacitacion
profesional constituye un referente tecnoldgico de gran
relevancia en el contexto contemporaneo. Buenafo-
Barreno et al. (2021) destacan que la implementacién de
metodologias activas en la educacion en linea potencia la
participacion, el aprendizaje significativo y la autonomia
de los estudiantes. Sefialan que estas metodologias,



que incluyen técnicas como el aprendizaje basado en
proyectos, el aprendizaje colaborativo y la gamificacion,
favorecen la interaccion constante entre docentes vy
alumnos, asi como entre los propios estudiantes, lo que
fortalece la construccion colectiva del conocimiento.

Ademas, los autores subrayan que la educacion enlinea,
cuando se combina con estrategias activas, permite
superar las barreras de distancia y tiempo, ofreciendo
entornos flexibles y adaptativos que promueven la
motivacion y laimplicacion de los estudiantes. Asimismo,
se resalta la importancia de la planificacion pedagdgica,
la seleccion adecuada de herramientas digitales y la
evaluacion continua para garantizar la efectividad de
estas metodologias, asegurando que los aprendizajes
sean significativos, contextualizados y aplicables a
situaciones reales.

Estas metodologias representan enfoques pedagodgicos
que integran la tecnologia digital con la ensenanza
tradicional, cada una con un matiz particular: el
b-learning combina la presencialidad con el aprendizaje
en linea; el i-learning potencia la interaccion y la
personalizacion del proceso formativo;, y el flipped
classroom invierte la dinamica tradicional al trasladar la
teoria al espacio virtual y dedicar el aula a la practica
y la colaboracion. Estas modalidades contribuyen a la
organizacion de los procesos formativos en plataformas
digitales como Moodle, favoreciendo escenarios mas
flexibles, interactivos y adaptados a las necesidades de
los docentes y estudiantes.

Garcia Rodriguez (2022) presenta evidencia de que
la ensefianza de la programacion mediante Scratch
constituye una estrategia didéactica eficaz para fomentar
el pensamiento computacional en estudiantes de
educacion basica secundaria. El estudio subraya que
el uso de Scratch, una plataforma visual y accesible,
permite a los estudiantes construir, experimentar y
depurar soluciones de manera interactiva, o cual
promueve el desarrollo de competencias cognitivas
como el analisis, la abstraccion, la descomposicion de
problemas y la l6gica algoritmica.
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Asimismo, se destaca que la integracion de actividades
de programacion en el curriculo escolar contribuye
a un aprendizaje activo y colaborativo, donde los
estudiantes no solo adquieren conocimientos técnicos,
sino que también fortalecen habilidades metacognitivas
y de resolucion de problemas aplicables en diversos
contextos. El autor resalta ademas que laimplementacion
de Scratch puede mejorar la motivacion y la autoestima
académica, al ofrecer experiencias ludicas y creativas
que conectan con los intereses del estudiantado y
reducen barreras iniciales frente al aprendizaje de
contenidos complejos.

A partir de las teorias anteriormente analizadas, que
se constituyen en fundamentos epistemoldgicos del
modelo de capacitacion profesional para la formacion en
robodtica educativa e inteligencia artificial generativa del
profesor, se declaran las siguientes caracteristicas que
lo identifican y distinguen como un modelo dialéctico,
desarrollador, sistémico, dinamico y flexible:

- Dialéctico: porque genera cambios constantes en el
desarrollo tecnolégico digital del profesor hacia ni-
veles ascendentes de complejidad que se dan en la
capacitacion profesional para la formacion en roboti-
ca educativa e inteligencia artificial generativa.

- Desarrollador: porque establece la relacion légica
entre la formacioén y el desarrollo, aprovechando los
cambios cualitativos y cuantitativos adquiridos por
estos profesionales para perfeccionar su desempe-
fio profesional en el ejercicio de sus funciones, acor-
des a las demandas sociales de implementacion de
estas tecnologias disruptivas en el campo educativo.

- Sistémico: porque relaciona de manera compleja in-
ternamente los tres subsistemas con sus elementos
componentes de didactica, metodologia y tecnolo-
gia que inciden en la capacitacion profesional para
la formacion del profesor y la aplicacion de la robdti-
ca educativa e inteligencia artificial generativa.

Dinamico: se expresa en los cambios producidos a
partir de las necesidades que surgen en su desarro-
llo, conserva su esencia en contenido y estructura



metodoldgica, da la posibilidad a los docentes de
retroalimentacion en el conocimiento de la practica
pedagodgicay evoca la transicion y/o adaptacion que
conlleva a cambios de héabitos y formas de pensar,
provocados por el empuje del desarrollo de la roboti-
ca educativa e inteligencia artificial generativa en los
nativos digitales.

- Flexible: porque admite cambios que se adaptarian
a las necesidades de formacion de otros docentes
en ejercicio, segun sus conocimientos previos.

En base a estos elementos se construye el modelo
de capacitacion profesional para la formacién en
robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
del profesor como un sistema complejo, que establece
los lineamientos sobre cuya base se reglamenta y
normaliza el proceso pedagogico, definiendo su
objetivo, el nivel de generalizacion, jerarquizacion,
continuidad y secuencia de los contenidos; a quiénes
formar, con qué procedimientos, en qué tiempo, con qué
recursos didacticos; para lograr la formacion de estos
profesionales.

4.2. Componentes del modelo de
capacitacion profesional docente en roboética
educativa e inteligencia artificial generativa

El modelo de capacitacion profesional para la formacion
docente en robodtica educativa e inteligencia artificial
generativa se plantea desde una l6gica constructiva
y deductiva, considerando las relaciones sistémicas
qgue permiten articular diferentes categorias en tres
subsistemas, junto con la funcion de cada uno de ellos y
las regularidades del proceso.

El objetivo general de esta construccion teodrica es
representar el proceso de capacitacion profesional
orientado alaformaciondel profesor enlaimplementacion
de la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa, mediante las relaciones dialécticas entre
los subsistemas y los elementos que conforman su
estructura procesal.

El proceso representado en este modelo se origina en el
subsistema de Contextualizacion tedrico-metodolégica
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de la capacitacion profesional, cuyos componentes son:
indagacion de necesidades técnico-metodologicas del
profesor, caracterizacion de la formacion en robdtica
educativa y en inteligencia artificial generativa, y disefio
de la capacitacion para la formacion en estas tecnologias
disruptivas. Todo esto en interaccion con el subsistema
de Ejecucion de acciones formativas, conformado por
los elementos componentes: construccion de saberes
profesionales enrobdtica educativa e inteligencia artificial
generativa, implementacion  técnico-metodologica
de la formacion en ambas tecnologias, € innovacion
pedagodgica a partir de su integracion en la practica
docente.

Desde los dos anteriores se transita al subsistema de
Socializacion practica, el cual comprende los elementos:
retroalimentacion del desempeno profesional del
profesor, sistematizacion de la capacitacion profesional
para la formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa, y evaluacion del impacto de la
formacion técnico-metodoldgica en el uso pedagodgico
de estas tecnologias.

En los subsistemas se aprecia el caracter procesal de la
capacitacion profesional para la formacion en roboética
educativa e inteligencia artificial generativa, desde la
interaccion sistémica de sus elementos componentes
internos, donde estan presentes caracteristicas
peculiares del modelo propuesto.

La explicacion del modelo proviene del razonamiento
de la construccion epistémica en la transformacion
que se evidencia, a partir de las relaciones dialécticas
entre los subsistemas y componentes que describen su
estructura en una logica constructiva, para incidir en el
tratamiento del problema cientifico determinado. Esta
|6gica se representa en la Figura 4.1, donde se visualizan
los blogues procesales y las relaciones sistémicas que
articulan laformacion en roboética educativa e inteligencia
artificial generativa.



rd ] s
g idades iracits ! Y
/ 1 Indagacidn de netesidades Cararterieacitn de s
K s tenicn-metodalegicss. [ foemarién en RE & [AG i ] \I
i
| | ! |
| | f | Centextualizacién |
| | ! [ R tedrico-metodoldgica de
| [ |
! i Disefic de a superacidin I la capacitacidn |
: ! para la farmacidn en RE H profesional |
| ' |
| R |
! I
! I
e m e M
: || Canstrucsidn de saberes | '
! struccian de saber: Implementacion Emi- | |
| | | profesionzles de robofica | it Tetcdciigica de |a ! |
| ! educstiva & IAG farmazion en AE & 1AG i R |
| i | Ejecucidn e
| H b=t = 5| acciones farmativas |
| 1 ! en RE e IAG :
]
| | Innowaci tn can Robitica H |
: ! Educstiva ! |
! |
| e e — g mmmmmmmmmmm e |
! I
|
e teestententieiiestetestestettetetr |
! H Sistematizacidin de s i |
| Retroalimentazian del - ! |
1 - - e supsracian profesional para | | |
: || desempefioprofesianal ls farmacicn e RE& 1A | |
! i |
| ! | Socializacian prictica
| | s =D |
i | de la RE & 1AG |
| ! i
| | |
| | H
| | Evaluacian del impacts de la | :
| i formiacidn en RE del profesor H
! | | — |
W ! /!
~ | e e -
‘-\._\_‘_“-‘— - “I_,_——
> Agente de cambio educativo *

Figura 4.1. Modelo de capacitacion profesional docente en robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa.

Indagacion de necesidades Caracterizacion de la
técnico-metodologicas del |[@=——p-| formacion en robotica
profesor educativa e IAG

Disefio de la superacion
para la formacién en
robotica educativa e IAG

S

Figura 4.2. Subsistema contextualizacion tedrico-metodolégica de
la capacitacion profesional.

La contextualizacion tedricametodologica (Figura 4.2)
de la capacitacion profesional es considerada como
el punto de partida de este proceso, pues consiste
en el andlisis de las circunstancias de la situacion
que presenta la formacion en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa, con el propdésito de
comprenderlas, otorgarles significado y proponer
soluciones. Este subsistema garantiza el éxito de la
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capacitacion porque en él se gestan subprocesos como
la indagacion de necesidades técnicometodoldgicas del
profesor, la consecuente caracterizacion de la formacion
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa,
y el disefo de la capacitacion acorde a las necesidades
de actualizacion profesional en el contexto en el que se
desempena este docente.

Desde este momento comienzalatrascendencia procesal
con laindagacion de necesidades técnicometodologicas
del profesor, como primer elemento de este subsistema,
que a la vez se constituye en un subproceso. Consiste
en diagnosticar las especificidades inherentes de la
capacitacion profesional del docente para determinar
la situacion de partida. Tiene caracter organizacional
para obtener informacion fidedigna y personalizar el
aprendizaje segun las potencialidades y necesidades de
formacion en robética educativa e inteligencia artificial
generativa, adaptandolo al nivel de conocimientos.

El punto de partida son las causas que motivan las
insuficiencias y carencias de conocimientos, habilidades
y valores que frenan el proceso de transformacion
cualitativa de la aplicacion de estas tecnologias
disruptivas. Esas causas componen el primer eslabén
del sistema de superacion, por lo que al determinarlas se
requiere de una labor investigativa, ya que su precision
permite un tratamiento diferenciado y la estrategia de
capacitacion a seguir.

Es por ello que la indagacion de necesidades
técnicometodoldgicas del profesor se genera en
el contexto de la préactica pedagodgica, donde se
evidencien falencias en la implementacion de Ila
robética educativa y la inteligencia artificial generativa
en la actividad profesional. A partir de la relacion entre
el directivo encargado de gestar la capacitacion y los
docentes, se determinan las situaciones problémicas
gue demandan concebir la actualizacion profesional en
estas tecnologias, de acuerdo con el contexto educativo
en el cual se desempenan.

Las experiencias cognitivas del profesor se consideran
condiciones previas teodricas y metodologicas para



construir nuevos aprendizajes profesionales. En este
momento, se elaboran y aplican instrumentos empiricos
de diagndstico de la situacion actual, sobre la base de
indicadores como los afios de experiencia, la formacion
profesional, el tipo de curso realizado, el plan de estudio
y las actualizaciones anteriores.

Se deben aprovechar las potencialidades diagnoésticas
que poseen las herramientas digitales que favorecen
el desarrollo de encuestas y entrevistas, por ejemplo,
Google Forms, la actividad encuesta de la plataforma
Moodle, o herramientas de comunicacion como Google
Meet o Jitsi, que optimizan el proceso de diagnostico
tanto en tiempo como en procesamiento de los datos
resultantes. Ademas, contribuyen al desarrollo de
las competencias técnicas, pedagogicas y digitales
docentes en roboética educativa e inteligencia artificial
generativa.

Los criterios para medir como diagnodstico en la
indagacion de necesidades técnicometodologicas del
docente se basan en las formas de uso de la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa, y deben
ser constatados en:

- El conocimiento tedrico de la robdtica educativa y de
la inteligencia artificial generativa.

- Las habilidades practicas de programacion de ro-
bots y de interaccion con modelos de inteligencia
artificial generativa.

- La creatividad e innovacion en el disefo de proyec-
tos que integren robodtica educativa e inteligencia ar-
tificial generativa.

- La motivacion por la actualizacion profesional en es-
tas tematicas.

- Elreconocimiento de la importancia de estos conoci-
mientos profesionales para su labor docente.

- Las manifestaciones del pensamiento computacio-
nal y del pensamiento critico frente a la inteligencia
artificial generativa.
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- Eltratamiento metodologico al contenido de robotica
educativa y a la integracion de la inteligencia artifi-
cial generativa en la ensefnanza.

- Las condiciones materiales para la implementacion
de estas tecnologias en el aula.

Estos indicadores se miden en cuatro niveles de
desempeno: excelente, bueno, aceptable y bajo.

La indagacion de necesidades técnicometodologicas
del profesor se concatena de manera imprescindible con
la caracterizacion de la formacion en robdtica educativa
e inteligencia artificial generativa, como el elemento
consecutivo logico que permite el avance de este
proceso de capacitacion profesional. Este subproceso
es dependiente del anterior, pues con los resultados
se caracteriza la situacion que presenta la formacion
en estas tecnologias. Se retoman los criterios del
diagnostico para identificar las debilidades vy fortalezas
que conduzcan los estados posteriores del sistema.

En este componente se declaran los objetivos de la
capacitacion profesional, los que definen el “para qué”
de esta. Expresan los resultados esperados en los
docentes y son derivados de las metas y fines de la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa. Su conocimiento contribuye a la motivacion
y orientacion hacia el aprendizaje.

La caracterizacion de la formacion en estas tecnologias
permite reconocer el estado de la infraestructura
tecnologica en cuanto a los recursos materiales como
kits de robdtica disponibles, acceso a conectividad
de Internet y plataformas digitales educativas en la
modalidad de educacion virtual, asi como el acceso a
informaciones digitales en linea que se utilizan como
materiales para el estudio. En este sentido, se toman
decisiones pertinentes para gestionar planes efectivos
de formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa. Por tanto, en la caracterizacion
se determinan las caracteristicas del contexto de la
capacitacion profesional de este docente, como una
premisa en el proceso, en tanto se desarrolla en la fase
organizativa y de planificacion



Esencialmente, la caracterizacion de la formacion en
robdtica educativa e inteligencia artificial generativa, en
estemodelo,esconsideradacomounaherramientatactica
paraladescripciony gestion del proceso de capacitacion
profesional, porque a través de su implementacion se
definen los atributos peculiares del proceso acorde a
la situacion tedrica, tecnologica y metodoldgica que
presenta el profesor. Tiene una intencion descriptiva de
datos cualitativos y cuantitativos que se obtienen en la
indagacion de necesidades técnicometodologicas del
profesor para obtener inferencias que orienten al gestor
de la superacion, el cual define el camino a seguir en el
diseno de la actualizacion necesaria.

El subproceso de la caracterizacion de la formacion
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
tiene una funcién proyectiva de la planificacion y su
resultado se revierte en el disefio de la capacitacion
como el siguiente elemento componente, permitiendo el
desarrollo del subsistema en cuestion.

El disefio de la capacitacion para la formacion en
estas tecnologias se comprende como un subproceso
creativo y de innovacion educativa mediante el cual se
configura el proyecto preliminar para la actualizacion del
profesor, a partir de los resultados de la indagacion de
necesidades técnicometodoldgicas y la caracterizacion
de la formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa. Se centra en las necesidades de
conocimientos profesionales para implementar estas
tecnologias en su area curricular.

Este disefno se identifica por la planificacion, seleccion,
organizacion y creatividad del docente, que establece
el conjunto de elementos para producir la capacitacion
profesional. Dichos elementos se relacionan con el perfil
profesional del profesor, el nivel educativo donde se
desempenfa, los objetivos de aprendizaje, los contenidos
profesionales que debe aprender sobre robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa, los intereses
y motivaciones, los recursos materiales y humanos que
participan en la superacion, las formas de organizacion
(curso, entrenamiento, diplomado), la modalidad de
capacitacion (presencial, semipresencial, a distancia,
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virtual, en linea), la forma de evaluacion y el tiempo de
duracion.

Un elemento importante en este subproceso es la
elaboracion de un disefio instruccional que permita
planificar la capacitacion profesional. De los diversos
modelos que existen, se sugiere por su funcionalidad
pedagdgica el modelo ADDIE, que se configura en cinco
etapas: analisis, diseno, desarrollo, implementacion vy
evaluacion.

Al disefiar el proceso de capacitacion profesional para
la formacion en robodtica educativa e inteligencia artificial
generativa, son precisos los siguientes aspectos:

- Tener en cuenta los resultados del diagnéstico de las
necesidades de actualizacion en ambas tecnologias
segun el rol profesional del profesor.

- Establecer el caracter sistémico de la capacitacion
profesional, trazando acciones alineadas entre si
que logren el objetivo general de la formacion.

- Planificar actividades de aprendizaje constructivis-
ta, autbnomo y significativo mediante las cuales este
docente desarrolle saberes profesionales para usar
la robdtica y la inteligencia artificial generativa en su
practica profesional.

- Potenciar el pensamiento computacional y critico del
docente para dar solucion a problemas pedagogi-
cos, de aprendizaje y sociales con el uso de tecnolo-
gias digitales disruptivas.

- Asegurar todo el proceso segun los recursos mate-
riales y humanos disponibles.

- Proyectar la evaluacion del impacto de la capaci-
tacion profesional en el desempefo de los docen-
tes al implementar estas tecnologias en su area de
conocimientos.

En este momento se determinan los contenidos
profesionales de aprendizaje sobre robdtica educativa
e inteligencia artificial generativa en el disefio de
la superacion. El contenido es el “qué”: saberes y



habilidades a adquirir por el profesor, elegidos en funcion
de los objetivos. Se proyecta esencialmente a las formas
de uso de estas tecnologias, reconocidas en este modelo
desde su aplicacion en el proceso pedagogico.

Al aprender sobre como usar la robdtica y la inteligencia
artificial generativa el profesor construye conocimientos
tedricosmetodoldgicos que lo preparan para ensefarlos
a sus estudiantes. Se abordan aspectos como:
conceptualizacion y evolucion histérica de ambas
tecnologias, caracteristicas de la robdtica educativa
como sistema STEAM, arquitectura de un robot, ventajas
y limitaciones de la inteligencia artificial generativa en
educacion, aproximacion al lenguaje de programacion
Scratch y Arduino, actividades para el desarrollo del
pensamiento computacional y critico, uso de kits de
robodtica y herramientas de |A, materiales reciclables
para la construccion de prototipos, metodologias de
ensefianza como el Aprender haciendo o la cultura
maker, y laimportancia de este conocimiento profesional.

En resumen, el subsistema de contextualizacion
tedricometodoldgicadelacapacitacion profesional posee
una funcién de proyeccion en el modelo, pues articula el
proceso a través de los nexos entre sus componentes:
indagacion de necesidades técnicometodologicas,
caracterizacion de la formaciéon en robdtica educativa e
inteligenciaartificial generativa, y disefio de la superacion.
Desde este subsistema se articula el proceso en una
relacion triadica de sus elementos, que dan cuenta de
un movimiento gradual ascendente.

La relacion dialéctica que se establece entre ellos
posibilita tener una clara proyeccion del proceso
de contextualizacion tedricometodolégica de la
capacitacion profesional del profesor para su formacion
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa,
dado su nivel jerarquico en el modelo. No obstante, no es
suficiente llegar hasta esta fase; se requiere la ejecucion
de acciones formativas como segundo subsistema,
en coordinacion con el primero, en una relacion de
dependencia y subordinacion.
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Figura 4.3. Subsistema ejecucion de acciones formativas en robotica
educativa e inteligencia artificial generativa.

El subsistema ejecucion de acciones formativas
(Figura 4.3) en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa se encamina al subproceso de
implementacion y desarrollo del disefio instruccional
antes elaborado, para ejecutar las acciones formativas
en la practica del proceso de ensefianzaaprendizaje de
la superacion, orientadas a la adquisicion y actualizacion
de conocimientos profesionales y de habilidades
tecnodidacticas que permitan implementar estas
tecnologias en el proceso pedagodgico.

Aqui continda el ascenso del proceso que favorece la
formacion del profesor para que investigue, renueve su
practica profesional con robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa, y transfiera estos saberes a su
actividad docente. Este subsistema se conforma por
los elementos componentes: construccion de saberes
profesionales enrobotica educativa e inteligencia artificial
generativa, implementacion técnicametodoldgica
de la formacion en ambas tecnologias, e innovacion
pedagodgica con robodtica educativa e inteligencia
artificial generativa.

Como base tedrica, el aprendizaje constructivista,
colaborativo y autbnomo desarrolla la construccion de
saberes profesionales que determinan las funciones
y roles de los docentes, a través de la practica
historicosocial aplicada al contexto pedagogico actual,
para perfeccionar su desempefio profesional con la
implementacionde estastecnologiasdisruptivas. Se parte
de la idea de que toda formacién en robdtica educativa



e inteligencia artificial generativa se fundamenta en el
aprendizaje constructivista.

Por tanto, este aprendizaje se adquiere desde
lo conceptual, procedimental vy actitudinal. Se
conceptualizan la robdtica educativa y la inteligencia
artificial generativa, asi como sus funciones didacticas
en el area de conocimiento de las disciplinas, acorde
al curriculo de los diferentes subniveles educativos en
los que se desempefia el profesor. La construccion
del conocimiento se dirige también a los procederes
didacticometodologicos  para implementar  estas
tecnologias educativas.

Para completar esta formacion profesional, se desarrollan
valores en el docente que favorezcan una conducta
adecuada hacia el uso racional, ético y creativo de la
robdtica educativa y la inteligencia artificial generativa
en su labor docente y en la sociedad. Todo lo cual le
aporta una preparacion tedrica, técnica y metodolégica
gue confirma el caracter integral de la formacion en
estas tecnologias.

La construccion de saberes profesionales en robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa tiene en
cuenta que el estudiante en capacitacion es el centro
del proceso de ensefianzaaprendizaje y constructor de
sus propios significados, de manera Unica y personal.
Su aprendizaje es mediado por el docente, comparieros
de grupo vy recursos didacticos, como producto de la
interaccion entre todos estos elementos.

Es en este momento en el cual el estudiante en
capacitacion comienza a aprender diversos temas de
robodtica educativa e inteligencia artificial generativa
y como aplicarlas, deben manifestarse dinamicos vy
participativos, conectando con su actividad profesional
pedagdgica. Se declaran los métodos que son el “cémo”
(estrategias de ensefianzaaprendizaje) y dependen del
objetivo y los contenidos antes definidos. Los medios
de ensefianza son el “con qué”: los recursos que
facilitan el aprendizaje (kits de robdtica, simuladores,
videos tutoriales, entornos virtuales de aprendizaje,
herramientas de inteligencia artificial generativa) vy
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constituyen la estructura y el modo de desarrollar el
proceso de capacitacion profesional para lograr el
objetivo y dinamizar el método.

Los métodos utilizados por el especialista que imparte
la capacitacion deben mover las ideas del profesor para
desarrollar su pensamiento computacional y critico frente
a las tecnologias digitales. Se realiza una secuencia de
procederes didacticos logicos para el despliegue de las
actividades formativas que responden a metodologias
aplicadas al proceso de ensefianzaaprendizaje de la
capacitacion profesional, acorde a las singularidades del
profesor. Entre ellas se destacan el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), la gamificacion y el desarrollo
de cursos hibridos donde se combine la teoria con la
practica, integrando tanto la robdtica educativa como la
inteligencia artificial generativa.

La seleccion de los medios de ensefianza debe
ser intencionada y alineada con los objetivos de la
capacitacion profesional. La combinacién de medios
fisicos (kits de robdtica) y digitales (simuladores,
entornos de programacion, plataformas de inteligencia
artificial generativa) potencia el aprendizaje activo y la
aplicacion practica, efectiva y contextualizada de los
conocimientos, habilidades técnicas, pedagogicas vy
valores. La construccion de saberes profesionales en
robotica educativa e inteligencia artificial generativatoma
en cuenta el conocimiento previo que posee el profesor y
la interaccion con su entorno didactico, lo cual contribuye
a que actualice sus conocimientos y habilidades
profesionales con los avances cientificotécnicos de estas
tecnologias disruptivas. Ademas, complementa lo que
no aprendio en la formacion inicial sobre la didactica de
la robdticay el uso pedagdgico de la inteligencia artificial
generativa, reorientandose en este campo del saber.

Segun la modalidad de capacitacion seleccionada,
se aplican las metodologias en este proceso de
ensefanzaaprendizaje. Deben tenerse en cuenta las
caracteristicas psicopedagogicas del profesor como
estudiante de posgrado, su forma de aprender y su
doble condicion de sujeto que aprende para ensefiar.
Las actividades de aprendizaje constructivista, donde



el profesor autogestiona el conocimiento, se realizan
mediante tres formas: actividades de aprendizaje en
contacto con el docente, actividades de aprendizaje
auténomo (autosuperacion) y actividades practicas
experimentales, tanto con kits de robdtica como con
herramientas de inteligencia artificial generativa.

Este componente es premisa y resultado de la
capacitacion profesional que se modela. En la medida
en que el profesor incorpora los nuevos conocimientos
tedricos, se constituye en condicion que dinamiza sus
intereses profesionales respecto a la aplicacion de la
robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
en su area de conocimientos, desde su aprendizaje
didactico y tecnologico del contenido. Al realizar este
tipo de actividad préactica experimental se transita al
siguiente componente del subsistema, denominado en
este modelo como implementacion técnicametodoldgica
de la formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa.

Eselsubprocesoquevinculaelcontenidoaprendidosobre
robdtica educativa e inteligencia artificial generativa con
la practica pedagodgica. Como todo proceso cognitivo
basado en la filosofia dialécticomaterialista, luego de
realizar las teorizaciones se transita a su puesta en
practica para tener un criterio de su veracidad.

Es asi que la implementacion técnicametodoldgica de la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa se concibe como el subproceso que permite
demostrar en la practica el aprendizaje, las habilidades
didacticas y los valores asimilados por el profesor para
implementar estas tecnologias en nuevas situaciones
reales de su labor pedagogica, segun las exigencias del
contexto educativo en el que se desempenfa.

En este momento de la capacitacion profesional, el profesor
debe conectar el conocimiento técnicometodoldgico
adquirido con el contexto profesional de su area de
conocimiento. De este modo, puede enfrentar los retos
didacticos que impone el curriculo del nivel educativo en
el cual se desempefia como docente.
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Para aplicar la relacion teoriapréactica, el profesor debe
modelar situaciones de aprendizaje para su asignatura, en
las cuales demuestre, reconozca y explique las funciones
de los elementos de un robot (sensores, actuadores y
placa controladora), asi como reflexionar criticamente
en cuanto a scomo programar placas controladoras de
Arduino utilizando el lenguaje de programacion Scratch?,
;qué técnicas de ensefianza con robdtica puede usar
en el nivel educativo en el que imparte clases?, y ;coémo
integrar la inteligencia artificial generativa en la creacion
de materiales didacticos, simulaciones o retroalimentacion
personalizada para sus estudiantes?

A la vez, puede comprender la didactica de la robdtica
educativa y de la inteligencia artificial generativa
para planificar sistemas de actividades conectadas
y desconectadas que potencien el pensamiento
computacional y critico de sus estudiantes. Esto incluye
utilizar kits de robotica, realizar proyectos de robots con
materiales reciclados de piezas de equipos electronicos
en desuso, y aprovechar herramientas de inteligencia
artificial generativa para disefiar entornos virtuales de
aprendizaje o experiencias gamificadas.

En la implementacion técnicometodologica de la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa, el profesor debe interrelacionar los aspectos
didacticos para la ensefianza de estas tecnologias. La
integracion de estos elementos genera un aprendizaje
significativo 'y habilidades complejas, como el
pensamiento computacional y critico del docente para
la resolucion de problemas profesionales.

La implementacion préactica de la formacion en robotica
educativa y inteligencia artificial generativa contribuye a
la definicion de las competencias técnicas, pedagogicas
y digitales del docente. Estas competencias se
entienden como la capacidad de integrar de manera
critica y creativa dichas tecnologias en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

- Enelplano técnico, implica el dominio de herramien-
tas, lenguajes de programacion y sistemas de con-
trol aplicados a la robdtica y la inteligencia artificial.



- En el ambito pedagdgico, supone la habilidad de di-
sefiar estrategias didacticas innovadoras que favo-
rezcan la resolucion de problemas, el pensamiento
critico y la colaboracion.

- En la dimension digital, requiere el manejo de pla-
taformas, recursos interactivos y entornos virtuales
que potencien la personalizacion y la equidad en el
acceso al conocimiento.

De este modo, el desarrollo de habilidades técnicas
y didacticas, junto con conocimientos y actitudes
profesionales, garantiza que la robodtica educativa y
la inteligencia artificial generativa se conviertan en
verdaderos mediadores del aprendizaje significativo y
motores de transformacion educativa.

La conceptualizacion anterior demuestra que las
competencias técnicas, pedagogicas vy digitales
conforma la base tecnoldgica de la formacion en roboética
educativa e inteligencia artificial generativa del docente.
Se estructura en tres niveles (basico, intermedio vy
avanzado), a partir del alcance de los recursos, el tiempo
y las condiciones. Como consecuencia de la interrelacion
de los componentes construccion de saberes
profesionales e implementacion técnicometodolégica
de la formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa, emerge la innovacion con estas
tecnologias, como cualidad resultante que se expresa
cuando el docente aplica en su actividad profesional la
robdtica y la inteligencia artificial generativa, a través de
actividades originales y creativas.

Toda vez que se haya aplicado en la practica
pedagdgica este conocimiento profesional, el proceso
formativo progresa a un nivel superior en el subsistema.
El componente innovacion con robodtica educativa e
inteligencia artificial generativa se comprende como otro
subproceso del modelo, que conlleva a la formacion
docente cuando es capaz de crear nuevas ideas,
herramientas e introducir estrategias didacticas para
desarrollar actividades curriculares y extracurriculares
mediadas por estas tecnologias. Esta vinculado al
desarrollo del pensamiento computacional y critico del
docente, en la medida que pueda proponer soluciones
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a los problemas pedagoégicos con el uso de estas
herramientas disruptivas.

La innovacion con robodtica educativa e inteligencia
artificial generativa se caracteriza por lo novedoso,
original, creativo y transformador del proceso de
ensefanzaaprendizaje, para que sea mas efectivo. Se
centra en cuatro aspectos: los sujetos involucrados, el
conocimiento, la tecnologia y la metodologia; supone
un cambio significativo en todos ellos que conduce a
mejorias didacticas y educativas con estas tecnologias.

Lo anteriormente analizado advierte que el profesor no
debe reducir sus conocimientos a la conceptualizacion
de la robdtica educativa ni limitarse a incorporar la
inteligenciaartificial generativacomoherramientatécnica.
No bastan esos conocimientos profesionales para que la
practica sea novedosa, si el profesor no aprehende lo
técnicometodoldgico que induce a la innovacion. El uso
de metodologias como la gamificacion, el aprendizaje
por proyectos y el aprendizaje colaborativo son ejemplos
de estrategias de ensefianzaaprendizaje que el profesor
puede poner en préactica para transformar el proceso
de ensefnanza de la robodtica educativa y la inteligencia
artificial generativa en su area de conocimientos. Se
cambia asi la forma de ensefiar a sus estudiantes,
integrando creatividad y pensamiento critico.

Es preciso considerar algunos indicadores que permitan
valorar lainnovacion con robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa que manifiesta el profesor, estos son:

- Se diferencia de otras experiencias pedagdgicas en
su originalidad.

- La innovacion optimiza el proceso de ensefian-
zaaprendizaje de estas tecnologias disruptivas.

- Es factible de aplicar en el contexto para el cual se
ha creado.



- Motiva a los estudiantes por el estudio de la robdtica
y la inteligencia artificial generativa.

- Favorece el reconocimiento del valor social del
aprendizaje mediado por robdtica educativa e inte-
ligencia artificial generativa.

Este subsistema tiene una funcién desarrolladora que
permite transitar a un ascenso gradual y coherente de la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa. La relacion dialéctica que se establece entre
sus componentes favorece el desarrollo del proceso de
formacion en estas tecnologias disruptivas. El profesor
se apropia de elementos teodricos y practicos que lo
preparan para la praxis pedagoégica, aspecto que se
concreta en un estadio superior de la evolucion de la
capacitacion profesional.

Desde las relaciones dialécticas originadas entre los
dos subsistemas anteriores se transita a la socializacion
practica de la robdtica educativay la inteligencia artificial
generativa, momento en el cual el docente pone en comun
los aprendizajes adquiridos, comparte experiencias
y sistematiza buenas practicas. Este proceso implica
retroalimentar el desempefio profesional, validar la
pertinencia de las estrategias didacticas y evaluar el
impacto de la formacién técnicometodoldgica en el uso
pedagogico de la robodtica educativa y la inteligencia
artificial generativa.

La socializacion préactica se convierte en un espacio
de construccion colectiva, donde el profesor no solo
aplica lo aprendido en su contexto educativo, sino que
también lo comparte con otros colegas, generando un
efecto multiplicador. En este nivel, la robdtica educativa
y la inteligencia artificial generativa se consolidan como
mediadores tecnoldgicos que transforman la ensefianza
tradicional, favoreciendo la innovacion, la creatividad y
la personalizacion del aprendizaje.
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Retroalimentacion del Sistematizacion de la
desempefio profesional del | g—p. | Ssuperacién profesional
profesor para |la formacion en
robotica educativa e IAG
\

Evaluacion del impacto de la
formacion en robodtica educativa
del profesor

Figura 4.4. Subsistema socializacion practica de la robotica
educativa e inteligencia artificial generativa.

Este subsistema se estructura a partir de considerar
la socializacion (Figura 4.4) como parte del proceso
formativo en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa, en el cual el profesor continda construyendo
saberes profesionales en el contexto sociocultural de la
capacitacion profesional, mediante las influencias que
recibe de las interacciones con las experiencias de sus
companeros. Es elmomento en el que finaliza la formacion
y se evalla su resultado. Se conforma por los elementos:
retroalimentacion del desempeno profesional del profesor
sistematizacion de la capacitacion profesional para la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa, y evaluacion del impacto de la formacion
técnicometodoldgica en estas tecnologias disruptivas.

El componente retroalimentacion del desempefio
profesional alude al subproceso que funciona como
un mecanismo de control de los resultados en robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa hasta una
etapa determinada de la superacion. Permite reformular
los objetivos de la formacion, ajustar el disefio de la
capacitacion profesional y sustituir los métodos que no
sean coherentes con los objetivos didacticos.

La retroalimentacion es una importante aliada de la
organizacion interna del proceso formativo, pues
posibilita tomar medidas para su perfeccionamiento.
Es en este transcurso del proceso formativo donde se
analizan los efectos de la capacitacion profesional en
robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
sobre el desempefio profesional del profesor. Por tanto,



este componente porta la informacion necesaria para
la toma de decisiones oportunas y tiene su base en las
formas de evaluacion utilizadas en las concepciones de
su preparacion y desarrollo.

Se trata de una retroalimentacion formativa mediante
la cual el encargado de desarrollar la capacitacion
profesional se vale de la comunicacion educativa para
obtener respuestas de como transcurre el proceso
de formacién en estas tecnologias en su aplicacion
practica. Se utilizan instrumentos empiricos como la
observacion directa, encuestas, pruebas pedagodgicas
y entrevistas, que permiten constatar los modos de
actuacion pedagoégica adquiridos por el profesor y que
demuestran en la practica su uso.

La retroalimentacion en el proceso de la capacitacion
profesional constituye un componente esencial para
favorecer el desarrollo profesional del docente. Se basa
en la comunicacion que se establece entre el estudiante
en capacitacion y el especialista que la imparte, para
reforzar la informacion y asegurar oportunamente la
formacion.

En esencia, la retroalimentacion constituye una via
de apoyo del aprendizaje que construye el profesor
acerca de la robotica educativa y la inteligencia artificial
generativa. Se desarrolla a través de pautas para cerrar
la brecha entre el nivel actual y el nivel deseado de
conocimientos profesionales. Por esto se constituye en
subsanar erroresy afirmar aciertos, de tal forma que quien
dirige la capacitacion puede realizar un seguimiento al
proceso de aprendizaje y a los estudiantes. Es la manera
en gue algunos elementos salientes del sistema vuelven
a ser introducidos para equilibrar y mejorar el sistema 'y
llevarlo a un nuevo estado de equilibrio.

Se asume que la retroalimentacion del desempefo
profesional del profesor es el subproceso que se
interconecta dialécticamente con el de sistematizacion
de la capacitacion profesional para la formacion en
robotica educativa e inteligencia artificial generativa.

Mediantelasistematizacion, seregistradeformaordenada
las experiencias alcanzadas hasta ese momento de la
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formacion en estas tecnologias, al combinar su quehacer
practico con el sustento tedrico y con el énfasis en la
identificacion de los aprendizajes alcanzados en esta
experiencia. Es una accion que facilita el control de la
actividad de capacitacion profesional y esta a cargo del
especialista que la dirige.

En la sistematizacion se interpretan de forma critica y
reflexiva las experiencias en cuestion, razén por la cual
sucede luego de la retroalimentacion, porque ambas se
complementan. En ella se explicita la l6gica del proceso
vivido desde el inicio. Se analizan los diversos factores
que intervinieron, como se relacionaron entre si y por
qué se manifiestan de ese modo. La sistematizacion
de experiencias de formacién en robodtica educativa
e inteligencia artificial generativa enriquece la
capacitacion profesional porque produce conocimientos
y aprendizajes significativos que posibilitan apropiarse
de los sentidos de las experiencias, comprenderlas
tedricamente y orientarlas hacia el futuro con una
perspectiva transformadora.

En este recorrido de la formaciéon, se valorizan los
saberes profesionales aprehendidos y aprendidos por
los docentes en sus experiencias. Se identifican los
principales cambios que sucedieron en estos sujetos, en
cuantoasus motivaciones profesionales, responsabilidad
ante la capacitacion profesional, modos de actuacion y
desempeno pedagogico.

Los procederes metodologicos para aplicar en la
sistematizacion de la capacitacion profesional para la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa se centran en:

- Tomar el registro de las experiencias formativas que
han acontecido durante la capacitacion profesional.

- Precisar un eje de sistematizacion.
- Realizar una interpretacion critica y reflexiva.

- Formular las conclusiones de las principales expe-
riencias (logros e insuficiencias).

- Comunicar los aprendizajes construidos por el profe-
sor que lo conducen a su formaciéon en estas tecno-
logias disruptivas.



Toda vez que se hayan realizado los subprocesos
de retroalimentacion del desempeno profesional y la
sistematizacion de la capacitacion profesional, el proceso
continta a su fase final de evaluacion del impacto de la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa del profesor.

Este componente permite valorar el grado de
acercamiento del proceso formativo al objetivo propuesto,
es decir, si se ha logrado la transformacion esperada en
la formacion en estas tecnologias desde la capacitacion
profesional. La evaluacion que se aplica tiene funciones
instructiva, educativa y desarrolladora, pero también
permite regular, a través de un diagnostico final, cobmo
marcha el proceso para poder perfeccionar el sistema,
haciendo que la estructura organizativa tenga mayores
posibilidades de cumplimentar sus funciones, alineadas
con los objetivos y las actividades de aprendizaje.

La evaluacion en este modelo propuesto constituye un
subproceso de naturaleza consciente, dinamizado por
lo especifico, integral y diverso de la superacion. Tiene
caracter proactivo porque induce a reflexiones iniciales
sobre el proceso formativo disefiado y desplegado en la
practica,loquesuponeunafundamentacionyclarificacion
de la accion futura de la formacion en robdética educativa
e inteligencia artificial generativa. Informa a quien dirige
la capacitacion del consenso sobre la validez tedrica del
proceso disenado. La evaluacion permite determinar el
progreso de la formacioén y si se cumplié el objetivo de la
capacitacion profesional, valorando tanto el dominio del
contenido como la eficacia de los métodos utilizados.

Las formas de organizacion del aprendizaje constituyen
el “donde y cuando”, determinan como se articulan
los métodos, medios y la evaluacion en el proceso de
capacitacion profesional. Ademas, aseguran que la
formacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa sea factible en la préactica profesional. La
seleccion de cursos en linea, comunidades de préctica,
talleres presenciales, cursos semipresenciales y el
autoaprendizaje guiado a través de tutoriales en YouTube
o plataformas de inteligencia artificial generativa, son
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algunas de las formas de organizacion a utilizar por el
gestor de la capacitacion profesional.

La evaluacion también se caracteriza por ser interactiva,
porque desde las relaciones que se producen entre
los sujetos implicados en la capacitacion se obtiene
informacion sobre elementos importantes del proceso
de capacitacion profesional, al incluir en su contenido
indicadores reveladores del efecto que ha tenido el
proceso disefiado y desplegado mediante acciones
formativas de robotica educativa e inteligencia artificial
generativa. Finalmente, en la evaluacion postactiva se
realiza el analisis y la sintesis de los datos recogidos
para este tipo especifico de evaluacion. Se debe
constatar el grado de influencia interna y externa del
proceso de superacion, a través de las transformaciones
que demuestran los docentes en su entorno profesional
mediante su desempeno pedagogico.

Es preciso valorar si se han logrado los objetivos previstos
en el proceso de formacion en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa. Realizar comparaciones
entre el estado inicial y actual de la capacitacion
profesional permite determinar si ha sido rentable.
Entonces, se pueden plantear ajustes necesarios que
favorezcan el modelo que se propone.

La propuesta de evaluacion de la formacion en estas
tecnologias se concreta en el trabajo colaborativo en
equipos formados por tres docentes. Se utiliza como
criterio de seleccion de cada grupo el nivel educativo en
el cual se desarrolla el docente, para lograr un equilibrio
y planificar proyectos de aprendizaje. Obedece a los
principios del aprendizaje constructivista aplicado en
este modelo y a la metodologia de aprender haciendo,
donde se combina la teoria con la practica, integrando
tanto la robdtica educativa como la inteligencia artificial
generativa.

La tarea final integradora tiene como fin elaborar
proyectos de actividades de aprendizaje que demuestren
el uso de la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa en el nivel educativo en el cual se desemperfia
el profesor. La tarea final integradora se evalua de forma



cualitativa y cuantitativa. Puede realizarse rubricas de
evaluacion para precisar los aspectos que demuestren el
impacto causado en la formacion en robdtica educativa
e inteligencia artificial generativa, tales como:

- Conceptualizaciones sobre robdtica educativa e in-
teligencia artificial generativa.

- Desarrollo del pensamiento computacional y critico.

- Destrezas en la programacion visual a través del len-
guaje Scratch y en el uso de herramientas de inteli-
gencia artificial generativa.

- Innovacion expresada en el diseno de actividades
de aprendizaje donde se aplican estas tecnologias.

- Demostracion de metodologias aplicadas a la ense-
fAanza de robdtica educativa y a la integracion de la
inteligencia artificial generativa.

- Interés y motivacion demostrada hacia la formacion
en estas tematicas.

- Actitudes y valores humanos que se han desarrolla-
do en los docentes a partir de la capacitacion profe-
sional recibida.

- Competencias técnicas, pedagogicas y digitales do-
centes alcanzadas en el uso de robotica educativa e
inteligencia artificial generativa.

- Grado de satisfaccion de los usuarios de la capaci-
tacion profesional.

En todo este proceso formativo de la capacitacion
profesional, el profesor adquiere y desarrolla modos
de actuacion profesional para luego revertir esta
preparacion en sus estudiantes. Fernandez Rodriguez
et al. (2010) destacan que la formacion inicial de los
profesionales de la educacién debe ir mas alla de
la transmisiéon de contenidos y orientarse hacia la
construccion de competencias criticas y reflexivas,
permitiendo al docente aprender con un propdsito
doble: desarrollarse profesionalmente y formar a sus
estudiantes de manera significativa. Este principio
de doble intencionalidad pedagoégica se refleja en
la capacidad del docente de adquirir conocimientos

recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

-
©

169



recurso de estimulacion intelectual en la edad preescolar

El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un

11n|\$/\2’

técnicos y didactico-metodolégicos sobre areas
innovadoras, como la robdtica educativa y la inteligencia
artificial generativa, para luego aplicarlos en su practica
educativa.

De esta manera, el aprendizaje del docente no se limita
al dominio instrumental, sino que incluye la comprension
critica de como ensefar estas tecnologias, integrando
la reflexion pedagdgica, la planificacion consciente y
la adaptacion de estrategias didacticas que faciliten
el aprendizaje significativo de sus estudiantes, en
coherencia con los objetivos formativos y las exigencias
del contexto educativo. Este subsistema desarrolla la
funcion de control de la validez del constructo tedrico que
se evidencia en el modelo de capacitacion profesional
para la formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa del profesor.

Delosprocesosdecontextualizaciontedricometodoldgica
de la capacitacion profesional, ejecucion de acciones
formativas en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativaylasocializacion practicade estastecnologias,
modelados en subsistemas desde su relacion dialéctica
entre los componentes, como totalidad emerge una
nueva cualidad de orden superior que implica la
transformacion de mayor alcance y tiene su expresion
en la integralidad de la formacion en robdética educativa
e inteligencia artificial generativa, sintesis del proceso
de capacitacion profesional.

La integralidad de la formacion en estas tecnologias
connota la pertinencia de una herramienta instrumental
que permite la organizacion metodologica completa del
proceso de capacitacion profesional. Engloba todos los
elementos componentes, procesos y procedimientos
en las diferentes etapas del sistema que culminan en
el perfeccionamiento del desempefio profesional para
el uso de la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa, asi como en el completamiento de Ila
formacion tecnolégica digital de este docente.

La integralidad se expresa ademas en el desarrollo
incesante y durable que busca potenciar y acrecentar
la esencia profesional del profesor. Lo cual da lugar a



que mediante este modelo de capacitacion se potencie
su formacion integral desde las conexiones entre lo
personal y lo profesional de cada sujeto, acorde a las
exigencias actuales del desarrollo tecnolégico en materia
de robotica educativa e inteligencia artificial generativa
y Su creciente insercion en la sociedad. Se constituye
en una oportunidad de actualizacion profesional para el
desarrollo de la innovacion tecnologica del profesor.

Este modelo, en su integralidad, es expresion de una
nueva funcion pedagogica del profesor que lo prepara
como agente de cambio educativo, encargado de
promover e impulsar la implementacion de estas
tecnologias en su area de conocimiento, a partir del
desarrollo de las competencias técnicas, pedagogicas
y digitales docentes en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa aprehendidas.

Desde las reflexiones anteriores se conceptualiza la
capacitacion profesional para la formacion en roboética
educativa e inteligencia artificial generativa del profesor
como un proceso pedagogico de caracter complejo,
sistémico, integral y profesionalizante, donde se
construyen saberes profesionales para implementar
estas tecnologias en la practica educativa. Mediante el
transito a niveles superiores de la actividad pedagogica,
contribuye a la innovacion con tecnologias disruptivas y
a su desarrollo técnicometodoldgico.

El nivel de actualizacion profesional alcanzado a través
de la capacitacion modelada le permite al agente
de cambio educativo revertir la formacion adquirida
desde un rol de orientador técnico y metodologico
del uso racional de estas tecnologias en la institucion
donde se desempefia profesionalmente. Asimismo,
puede conducir investigaciones relacionadas con estas
tematicas, incentivar el interés de otros docentes por
el estudio de la robdtica y la inteligencia artificial, y
contribuir a eliminar las brechas que aun persisten en
este sentido.

Desde estas funciones, el agente de cambio educativo
muestra actitudes y aptitudes como ser proactivo,
dinamico, entusiasta, persuasivo, creativo y competente.

” El modelo pedagdgico de resignificacion lidica, un
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Es decir, integralmente esta formado para implementar
tecnologias disruptivas al proceso educativo, contribuir
a la educacion tecnoldgica de la generacion de nativos
digitales y favorecer la transformacion digital de la
sociedad. En esencia, ha desarrollado competencias
técnicas, pedagogicas y digitales docentes que le
permiten cumplir los objetivos planteados para el
cumplimiento de los planes de estudio.

Desde lo explicado se precisa que la formacion en
robotica educativa e inteligencia artificial generativa
del profesor como un proceso pedagogico complejo
que integra  conocimientos  conceptuales  con
habilidades técnicometodoldgicas especificas. Esto
actualiza al profesor para la implementacion racional
de estas tecnologias, desde el disefio, construccion y
programacion de robots, hasta la creacion de contenidos
y entornos personalizados con inteligencia artificial
generativa, desarrollando asi la innovacion educativa.

4.3. Agente de cambio educativo: docente
transformador en la integracion de robética
educativa e inteligencia artificial

La modelacion tedrica del agente de cambio educativo
parte de la comprension general del término agente,
que en la actualidad es empleado indistintamente por
especialistas de las diferentes ciencias sociales y se
ha ido incorporando también al lenguaje especializado
de la educacion. Se utiliza desde la esencia de su
significado comun, para designar la presencia de una
posicion tedrica como asesor pedagogico que tiene el
papel de ejecutor, implementador y agente curricular,
ahora ampliado hacia la promocion y asesoria en el uso
racional de la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa como tecnologias disruptivas en el proceso
formativo.

El término es conceptualizado por Tejada (1998) como
individuo con la capacidad de iniciativa y de toma
de decisiones, de poder y autonomia para intervenir,
voluntad de autoperfeccionamiento y compromiso ético
profesional, actitud autocritica, evaluacion profesional y
capacidad de adaptacion a los cambios sociales.



De ahi que en este estudio se propone que el agente
de cambio educativo sea expresion tedrica funcional
para definir al profesor con autonomia pedagdgica para
dinamizar la transformacion de su desarrollo profesional
mediante la implementacion de estas tecnologias
disruptivas, aplicando la innovacion en el proceso de
ensefanzaaprendizaje de su area de conocimiento vy
otras del proceso pedagodgico de manera eficaz.

En consecuencia, se significa que el agente de cambio
educativo es el profesor que, desde la formacion
tecnoldgica digital adquirida en estas areas, puede
implementar la robdtica y la inteligencia artificial en el
proceso pedagodgico.

El agente de cambio educativo se caracteriza por:

- Mantener desde la capacitacion profesional una
actualizacion continua en los conocimientos y ha-
bilidades en tecnologias disruptivas como la ro-
bodtica educativa y la inteligencia artificial gene-
rativa, hasta lograr la innovacion en el proceso de
ensenanzaaprendizaje.

- Activar las funciones instructiva y educativa en el uso
de metodologias activas para la ensefianza de estas
tecnologias, garantizando el perfeccionamiento del
desempeno profesional en el proceso pedagdgico.

- Utilizar el caracter multidisciplinar de la robdtica
educativa y la inteligencia artificial generativa para
enriquecer el proceso de ensefianzaaprendizaje, en
SuU concepcion tanto tedrica como practica.

- Utilizar lenguajes de programacion visual por blo-
ques (Scratch, Blockly) y herramientas de inteligen-
cia artificial generativa que permitan la interaccion,
el procesamiento, la construccion y la creacion de
proyectos educativos.

- Mostrar una sensibilidad hacia lo ético y lo estético al
interactuar con herramientas de robdtica e |A, duran-
te todo el proceso de disefo, planificacion y cons-
truccion de las actividades formativas.

- Adaptarse a los rapidos avances en el campo
de la tecnologia educativa, aprendiendo nuevas
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herramientas, técnicas y metodologias, que permi-
tan ensefar a sus estudiantes a utilizar la tecnologia
de manera responsable, ética y segura, promovien-
do la ciudadania digital.

Manifestar una cultura informacional desde una pers-
pectiva critica caracterizada por formas flexibles del
pensamiento l6gico, algoritmico, heuristico y creati-
vo, aplicadas a la solucion de tareas propias de la
programacion, la robética y la inteligencia artificial
generativa.

Lainserciondelaroboéticaeducativaylainteligenciaartificial
generativa en el proceso de ensefianzaaprendizaje, por
el agente de cambio educativo se fundamenta en claves
metodologicas propias del uso de estas herramientas
que sintetizan los componentes de los subsistemas del
modelo y se establecen como guias generales a seguir
por este docente:

1.

A

L

&

Lograr la insercion de las actividades de formacion
en robdtica educativa e inteligencia artificial generati-
va en el curriculo institucional, desde las actividades
complementarias como sociedades cientificas, circu-
los de interés, concursos, eventos y talleres.

El contenido de estas tecnologias en el proceso pe-
dagogico debe respetar las exigencias inherentes a
los diferentes niveles de comprension (familiarizacion,
reproduccion, imitacion y creacion), en equilibrio con
las particularidades del estudiante y su transito por
las diferentes situaciones sociales de desarrollo.

El tratamiento al contenido de la robdética educativa y
la inteligencia artificial generativa debe tener un ca-
racter constructivista, de modo que el nuevo conoci-
miento se erija sobre las bases del anterior en funcion
de la sistematizacion de los conocimientos, las habi-
lidades y los valores.

La ensefianza de las tecnologias disruptivas como la
robodtica educativa y la inteligencia artificial generati-
va debe utilizar materiales no convencionales que se
encuentren al alcance de los estudiantes y los docen-
tes, para aprovechar las bondades que ofrecen estos
materiales reciclables con la finalidad de contribuir al



desarrollo de una mentalidad de ahorro, que ayude
a reducir, reciclar y reutilizar. Ademas, se deben pla-
nificar actividades desconectadas que potencien el
pensamiento computacional y critico del escolar.

Incorporar al trabajo metodologico acciones de ca-
pacitacion e investigacion dirigidas a preparar a los
demas docentes de la institucion educativa en el uso
de la robdtica educativa y la inteligencia artificial ge-
nerativa, organizando los materiales, las actividades,
las formas de trabajo y la evaluacion, para promover
un proceso de ensefanzaaprendizaje desarrollador y
nuevas formas del trabajo docente.

Desde el Proyecto Educativo Institucional, programar
actividades para potenciar el desarrollo de las nuevas
tecnologias como la robdtica educativa y la inteligen-
cia artificial generativa, involucrando a la familia y la
comunidad en la apropiacion de estas herramientas.

Para el desarrollo exitoso de las claves metodologicas,
se debe mantener un mecanismo de actualizacion
constante del agente de cambio educativo, a partir de:

Planificar otras modalidades de formacién de pos-
grado que conduzcan a la especializacion acadéemi-
ca en estas tecnologias disruptivas.

Disenar materiales didacticosmetodoldgicos digi-
tales que orienten a otros docentes en cuanto a la
introduccion paulatina de la robodtica educativa y
la inteligencia artificial generativa en la Educacion
General.

Crear comunidades virtuales para la socializacion de
experiencias en robdtica educativa e inteligencia ar-
tificial generativa de los docentes.

Elaborar un repositorio digital para acceder a pro-
yectos creados que integren robotica educativa e in-
teligencia artificial generativa.

Gestar eventos cientificos en modalidad virtual y
presencial para socializar innovaciones con estas
tecnologias.
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Laargumentacion delmodelo de capacitacion profesional
para la formacion en robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa del profesor establece la relacion de
dependencia y jerarquia existente entre los subsistemas
y componentes que lo estructuran. Las relaciones que
intervienen en el interior de cada subsistema dan cuenta
de los nexos existentes entre ellos, y se materializan
en la practica a través de la estrategia de superacion,
que expresa el modo en que se concreta la formacion
integral en estas tecnologias disruptivas.



Estrategia de
capacitacion profesional
docente en roboética
educativa e inteligencia
artificial generativa

5.1. Modelo estratégico
de formacion docente
para implementar
tecnologias disruptivas:
robética educativa e
inteligencia artificial

El concepto estrategia, en su
acepcionmasgeneral, significa
camino o via para alcanzar un
propoésito. Como aporte de
investigacion, la estrategia
ha sido valorada por autores
como Lopez et al. (2019);
Marin Llaver et al. (2023);
Navaridas (2004); y Valle Lima
(2012) quienes coinciden
en que es el resultado de un
proceso que se establece para
alcanzar un fin, transitando
desde las herramientas
mas rudimentarias hasta las
mas profesionalizadas, en
dependencia del escenario en
que se utilice.

En los Ultimos tiempos, los
enfoques mas destacados
para abordar el concepto de
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estrategia se han orientado hacia postulados que reflejan
un cambio hacia modelos centrados en el ser humano y
adaptados a las realidades del mundo contemporaneo.

En este sentido, un concepto complementario en el
ambito de las estrategias es la evaluacion formativa,
sistematizada por Black y Wiliam (2010), quienes
sostienen que esta forma de evaluacion resulta crucial
para comprender el progreso de los estudiantes y para
adaptar las estrategias de ensefianza en tiempo real.

Por otro lado, sobresale el aprendizaje colaborativo,
que ha cobrado fuerza en el ambito educativo como
estrategia que promueve la construccion conjunta del
conocimiento. Johnson y Johnson (1999) argumentan
que este enfoque fomenta un entorno en el que los
participantes trabajan unidos para alcanzar metas
comunes, logrando mas en colaboracion que de manera
individual. Ademas de potenciar la interacciéon social,
el aprendizaje colaborativo mejora las habilidades de
comunicacion y resolucion de conflictos, aspectos
cruciales para la formacion integral en la sociedad
actual.

Asimismo, el aprendizaje centrado en el estudiante
constituye otra estrategia clave, basada en las
consideraciones de Weimer (2013), quien plantea
que los participantes deben promover un aprendizaje
activo que genere autonomia y responsabilidad. Las
estrategias asociadas a este modelo incluyen el disefio
de actividades que, ademas de fomentar la colaboracion,
conduzcan al enriguecimiento del pensamiento critico y
la reflexion.

Estos enfoques estratégicos de evaluacion formativa,
aprendizaje colaborativo y aprendizaje centrado en
el estudiante se articulan en el modelo de gestion
formativa de la educacion energética con enfoque
axiolégico, al favorecer practicas pedagodgicas que
promueven la participacion activa, el compromiso ético
y la transformacion consciente del entorno.

Otra corriente relevante que coincide
espaciotemporalmente con los enfoques centrados
en el estudiante es la integracion de la tecnologia



en la educacion, considerando que la era digital ha
transformado las opciones de ensefianza y aprendizaje,
propiciando métodos como el aprendizaje hibrido. Desde
esta Optica, la investigacion de Garrison y Vaughan
(2012) quienes sostienen que estas innovaciones
tecnoldgicas no solo amplian el acceso al conocimiento,
sino que también mejoran la interaccion, la participacion
y la construccion colaborativa del aprendizaje

Asimismo, otro concepto que ha ganado relevancia en el
abordaje de las estrategias educativas contemporaneas
es la educacion personalizada. Esta concepcion,
aunque No es nueva, se ha revitalizado en el contexto
actual como una respuesta a la diversidad de estilos,
ritmos y capacidades de los estudiantes. En esta
direccion, Novak (2016) destaca que la educacion
personalizada busca crear experiencias de aprendizaje
unicas, mediante el disefio de itinerarios flexibles y
diversificados que promuevan una mayor interaccion
entre directivos, docentes y estudiantes, fortaleciendo
vinculos pedagoégicos mas cercanos y efectivos.

Por su parte, el enfoque del Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) constituye una de las estrategias
mas discutidas en la educacion contemporanea.
Segun Thomas (2000), este enfoque permite insertar
a los estudiantes en proyectos educativos complejos
y realistas, fomentando el aprendizaje a través de la
investigacion, lainnovaciony la resolucion de problemas.
El ABP destaca la importancia de la colaboracion y el
trabajo en grupo como medios para alcanzar objetivos
comunes, fortaleciendo el pensamiento critico y la
autonomia en contextos significativos.

Esta concepcion de estrategia no solo contribuye a
mejorar la motivacion, sino que también promueve el
desarrollo de habilidades clave, como el trabajo en
equipo y el pensamiento critico. Segun Thomas (2000),
una estrategia eficaz permite abordar problemas reales,
lo cual potencia la capacidad de los estudiantes para
gestionar y aplicar el conocimiento de manera practica,
al tiempo que estimula la metacognicion y la reflexion
sobre el aprendizaje y sus resultados.
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Por su parte, Meyer y Land (2006) ofrecen una definicion
de estrategia asociada al conjunto de métodos, técnicas
y recursos que se utilizan para facilitar el proceso de
ensefnanza-aprendizaje. En su propuesta, destacan la
importancia de un enfoque planificado y consciente,
en el que se integran las dimensiones pedagogicas,
psicoldgicas y contextuales como parte de una practica
educativa transformadora. En esta misma linea, Vargas-
Murillo (2020) plantea que la estrategia constituye “un
procedimiento (conjunto de acciones) dirigido a cumplir
un objetivo o resolver un problema, que permita articular,
integrar, construir, adquirir conocimiento en docentes y
estudiantes en el contexto académico” (p. 70).

De manera general, las contribuciones de estos autores
han sido esenciales para el desarrollo e implementacion
de estrategias educativas que promueven modelos
centrados en el aprendizaje significativo. Esto
demuestra que, en la medida en que la educacion ha
ido evolucionando, resulta crucial seguir explorando e
integrando estas ideas en la practica pedagodgica, con
el fin de preparar a directivos, docentes y estudiantes
para enfrentar los desafios del futuro.

Barbon Pérez et al. (2015) realizan una aportacion
significativa al andlisis de los procesos de
profesionalizacion; destacando que la formacion
docente efectiva requiere no solo la adquisicion de
conocimientos disciplinarios, sino también el desarrollo
de competencias pedagodgicas que permitan disenar
y aplicar estrategias de ensefianza innovadoras vy
contextualizadas. Los autores subrayan la importancia
de integrar marcos teodricos y experiencias practicas
para favorecer la actualizacion continua del docente y la
reflexion critica sobre su practica.

De este modo, su estudio enfatiza que Ia
profesionalizacion pedagogica constituye un elemento
central para fortalecer la mediacion educativa, mejorar
los procesos de ensenanza-aprendizaje y promover
entornos de aprendizaje mas efectivos y adaptativos a
las necesidades de los estudiantes.
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La concepcidon de la estrategia se sustenta en los
siguientes supuestos tedricos: el método dialéctico
y el sistémico estructural funcional, asi como la Teoria
General de los Sistemas (Von Bertalanffy, 1976), porque
todas las etapas y acciones conforman en la estrategia
un sistema abierto que recibe influencias del medio
para su transformacion e interactian entre ellas para
lograr el objetivo general. De las Teorias Psicologicas
del Aprendizaje, se toma el aprendizaje colaborativo y
el enfoque historico social (Vygotsky, 1978), importante
en el desarrollo de la educacion virtual asociada a
la capacitacion profesional para la construccion de
saberes.

La estrategia aplica metodologias activas de
ensenanzaaprendizaje en el contexto de la capacitacion
profesional, tales como: b- learning, i-learning, flipped
classroom, integrando tanto la robdtica educativa como
la inteligencia artificial generativa. Se basa ademas en
las caracteristicas psicopedagodgicas del estudiante
de posgrado como un elemento a tener en cuenta
para desarrollar conocimientos profesionales (interés,
responsabilidad ante la superacion, madurez de los
procesos cognitivos).

Entre las cualidades que caracterizan a la estrategia
por su valor de uso en la practica pedagogica de la
capacitacion profesional, se encuentran:

- Caracter objetivo. Parte de las necesidades de ca-
pacitacion profesional que demandan los docentes
para la formacion en robdtica educativa e inteligen-
cia artificial generativa.

- Caracter sistémico. Se expresa en la interrelacion
dialéctica que se establece entre las acciones de
preparacion previstas a realizar en un periodo de
tiempo predefinido.

- Caracter gradual. Se manifiesta en la progresividad
de las acciones que la conforman para lograr el ob-
jetivo con el que ha sido confeccionada.

Caracter creativo, en tanto el disefio de las dife-
rentes acciones es original y novedoso y conduce



a soluciones innovadoras en la formacion en estas
tecnologias disruptivas.

- Caracter flexible y diferenciado, al ofrecer la po-
sibilidad de adecuarse a las condiciones concretas
donde sea aplicada, realizar cambios, reajustes y re-
disefio del sistema de actividades, acordes con las
potencialidades pedagdgicas que brindan la roboti-
ca educativa y la inteligencia artificial generativa, y
los resultados alcanzados por los docentes.

- Caracter multidisciplinar y significativo, al recono-
cer el valor de la capacitacion profesional para la for-
macion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa del profesor.

La estrategia se basa en el sustento tedrico que le aporta
el modelo de capacitacion profesional, que sostiene el
sistema de acciones. Parte de un diagnoéstico; consta
de premisas y requisitos y un objetivo estratégico. Se
desarrolla hacia los tres subsistemas del modelo que
se concretan en las tres etapas que la conforman:
contextualizacion  tedricametodolégica de la
capacitacion profesional, ejecucion de acciones
formativas en robética educativa e inteligencia
artificial generativa, y la socializacion practica de
estas tecnologias. Todo o cual propicia el orden logico,
coherente y sistémico para su aplicacion y culmina
en un sistema de evaluacion y control, que permite
retroalimentarla continuamente.

La estrategia articula fases progresivas que facilitan
la sensibilizacion, capacitacion técnica, aplicacion
pedagogica y evaluacion de impacto. Esto incluye la
realizacion de:

- Talleres practicos con kits de roboética educativa.

- Laboratorios virtuales para experimentar con inteli-
gencia artificial generativa (chatbots, asistentes de
redaccion, creacion de imagenes).

- Comunidades de practica donde los docentes com-
parten experiencias y buenas practicas.

El diagnodstico tiene como objetivo analizar el sistema
de influencias que condicionan las premisas y requisitos
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necesarios para la concepcion, ejecucion y evaluacion
de la estrategia de capacitacion para la formacion en
robotica educativa e inteligencia artificial generativa
del profesor. Investiga acerca del dominio de los
conocimientos, habilidades, grado de motivacion y
aceptacion por la actividad a desarrollar de estos
docentes, a los que se les va a aplicar la estrategia
de superacion, con la finalidad de lograr su desarrollo
exitoso.

El resultado del diagnéstico permite identificar las
premisas que inciden en la concepcion y aplicacion de
la estrategia, entendidas como condiciones que pueden
favorecer o limitar su desarrollo. Asimismo, se reconocen
los requisitos como condiciones indispensables que
deben establecerse de manera intencional para
garantizar la correcta implementacion y el logro exitoso
de los propositos previstos.

Premisas:

1. Limitada formacioén en robdtica educativa e inteligen-
cia artificial generativa del profesor.

2. Infraestructura tecnoldgica adecuada (disponibilidad
técnica y material como Kkits de roboética educativa,
computadoras con acceso a Internet y acceso a pla-
taformas de inteligencia artificial generativa).

3. Desmotivacion del profesor para actualizar sus cono-
cimientos en estas tecnologias disruptivas.

4. Resistencia, por algunos docentes, al aprendiza-
je de la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa.

5. Carencias en la preparacion técnicometodolégica de
los docentes para formarse en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa.

Resultados esperados

-

Establecer el caracter sistémico de la capacitacion
profesional para la formacion en robética educativa e
inteligencia artificial generativa.



2. Ponderar la formacion tecnolégica digital del profe-
sor que ha sido usuario de la estrategia en su rol de
agente de cambio educativo.

Objetivo general de la estrategia

Orientar las acciones para estructurar, ejecutar vy
evaluar la capacitacion profesional para la formacion
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
del profesor y su posterior desarrollo como agente de
cambio educativo, capaz de dinamizar la innovacion
pedagdgica y contribuir a la transformacion digital de la
educacion.

Acciones de cada etapa:

Primera etapa. Contextualizacion teéricametodolégica
de la capacitacion profesional

Accion #1. Diagnostico, caracterizacion y disefio de la
capacitacion profesional para la formacion en roboética
educativa e inteligencia artificial generativa del profesor.

Objetivo: Disefiar las acciones de capacitacion
profesional para la formacion en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa, a partir de los resultados
del diagnostico y caracterizacion del estado actual del
profesor.

La rigurosidad en la indagacion de necesidades
técnicometodologicas y la caracterizacion de esta
etapa asegura el disefio de la estrategia de superacion,
considerada el punto de partida donde comienza a
concebirse la formacion en estas tecnologias disruptivas.
Se precisan las especificidades inherentes de la
capacitacion profesional del docente para determinar la
situacion de partida.

Accion #2 - Indagacién de  necesidades
técnicometodoldgicas, caracterizacion y disefio de la
capacitacion para la formacion en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa. Esta accion concatena
la indagacion de necesidades técnicometodologicas,
la caracterizacion y el diseno de la capacitacion
desde la relacion logica, dialéctica y sistémica que
prevalece en la estrategia. La indagacion toma en
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cuenta los resultados del diagnoéstico para identificar
los problemas conceptuales, técnicos y metodoldgicos
que obstaculizan la insercion pedagodgica de estas
tecnologias educativas.

Para elaborar la encuesta de diagnoéstico se tienen en
cuenta los siguientes indicadores, segun lo planteado
en el modelo propuesto:

El conocimiento tedrico de la robdtica educativa y la
inteligencia artificial generativa.

Las habilidades practicas de programacion de ro-
bots y de uso de herramientas de inteligencia arti-
ficial generativa para crear contenidos educativos.

La creatividad e innovacion en el disefio de proyec-
tos que integren robdtica e |A.

La motivacion por la actualizacion profesional en es-
tas tematicas.

El reconocimiento de la importancia de estos conoci-
mientos profesionales para su labor docente.

Las manifestaciones del pensamiento computacio-
nal y critico.

El tratamiento metodoldgico al contenido de robdtica
educativa y a la integracion de la inteligencia artifi-
cial generativa en el curriculo.

Las condiciones materiales y digitales para la im-
plementacion de estas tecnologias (kits de robdtica,
conectividad, entornos virtuales, plataformas de |A).

Segunda etapa. Ejecucion de acciones formativas en
roboética educativa e inteligencia artificial generativa

Accion #3. Desarrollar el taller de sensibilizacion so-
bre el uso pedagodgico de la robdtica educativa y la
inteligencia artificial generativa.

Accion #4. Desarrollar el entrenamiento en el aula
virtual de la plataforma Moodle, integrando simula-
dores de robdtica y herramientas de inteligencia ar-
tificial generativa para la creacién de contenidos y
retroalimentacion personalizada.



Tercera etapa. Socializacion practica de la robética
educativa e inteligencia artificial generativa.

- Accion #5. Desarrollar el taller de socializacion de
experiencias, donde los docentes compartan pro-
yectos, buenas practicas y resultados de la imple-
mentacion de estas tecnologias en sus contextos
educativos.

5.2. Diseiio de actividades formativas en
robotica educativa e inteligencia artificial
generativa por el gestor docente profesional

El disefio de actividades formativas por parte del gestor
docente profesional busca capacitar a los profesores
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa,
promoviendo la integracion de tecnologias disruptivas
en la practica pedagogica. Estas actividades fomentan
competencias técnicas, pedagogicas y digitales,
estimulando la creatividad, el pensamiento critico y la
resolucion de problemas en contextos educativos reales.

Se emplean metodologias activas y colaborativas,
combinando talleres de sensibilizacion, programacion
visual con Scratch y el uso de herramientas de
inteligencia artificial generativa para generar contenidos
y retroalimentacion inmediata. Asimismo, se fortalece
la preparacion del docente como agente de cambio
educativo, asegurando experiencias de aprendizaje
significativas, personalizadas y sostenibles que
transformen la ensefianza y el aprendizaje.

Planificacion del Taller de sensibilizacion

Objetivo: Concientizar a los docentes acerca de la
necesidad de actualizar sus conocimientos profesionales
en robdtica educativa e inteligencia artificial generativa
para su implementacion en la practica pedagogica.

Procedimientos metodologicos para el desarrollo del
taller. Se desarroll6 mediante una reunién en Google
Meet.

Inicio. Presentacion de los participantes de forma
personal, refirieron datos de interés como nombre,
centro de trabajo y expectativas acerca de la superacion.
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Observacion de una capsula educativa de video referida
a la robdtica y a la inteligencia artificial generativa para
elevar la motivacion e introducir el tema, comunicar el
objetivo del taller.

Desarrollo. El gestor de la capacitacion explica la
estructura del proceso de formaciéon que van a recibir.
Presenta una infografia digital que convoca al dialogo
sobre la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa, mediante preguntasreflexivas que promuevan
el intercambio de ideas y la comprension de la tematica.
Se utiliza el didlogo como principal via de comunicacion
efectiva y asertiva, para persuadir y convencer de la
necesidad de actualizacion en estas tecnologias y activar
la motivacion hacia el nuevo aprendizaje profesional. Se
promueve un clima de confianza e intercambio de ideas
para que los participantes expresen sus preocupaciones
y seles dérespuesta convincente con empatia. Se sugiere
la aplicacion de técnicas dinamicas que propicien el
protagonismo del profesor. La dinamica “Taller a la luz
0 en la oscuridad” crea espacios para la sensibilizacion
y apertura de los participantes, transformando los
obstaculos y preocupaciones sobre el uso de la robdtica
educativay la inteligencia artificial generativa en claridad
de ideas, optimismo por la capacitacion y confianza.

Conclusiones. Se realiza una técnica de cierre como el
PNI (positivo, negativo e interesante) donde los docentes
expresan sus impresiones acerca del taller y se convoca
al proximo encuentro virtual sincronico para desarrollar la
conferencia introductoria que da inicio al entrenamiento.

Tiempo estimado: 2 horas Recursos: presentaciones
electronicas en PowerPoint, audiovisuales, voz del
docente, infografias digitales, capsulas educativas sobre
robotica e inteligencia artificial generativa. Actitudes
que se desarrollan: autoconfianza, compromiso
profesional ante la superacion, sentido de pertenencia,
profesionalizacion del docente.

Planificacion del entrenamiento “La formacion en robodtica
educativa e inteligencia artificial generativa”, a través del
disefio instruccional basado en el modelo ADDIE.



Etapa 1. Analisis

Objetivodelaetapa: Analizarlos principales aspectos del
entrenamiento para la formacién en robética educativa e
inteligencia artificial generativa del profesor y configurar
el aula virtual en la plataforma digital educativa Moodle.

Analisis del contexto. Implica considerar el escenario
para la capacitacion. Entre sus objetivos se encuentra la
insercion de la programacion visual a través de Scratch,
la introduccion paulatina de la robdtica educativa en
el curriculo escolar y la incorporacion progresiva de la
inteligencia artificial generativa como recurso didactico
para personalizar contenidos y ofrecer retroalimentacion
en tiempo real.

La introduccion de estas tecnologias en la educacion no
solo permitira adquirir conocimientos en el campo de la
robdticay la inteligencia artificial, sino también desarrollar
en los estudiantes competencias técnicas, pedagogicas
y digitales basicas, necesarias en la sociedad digital:
pensamiento computacional, creatividad, innovacion y
ciudadania digital.

Para lograr lo anterior, se enfatiza en la importancia de
la preparacion docente, dado que el profesor tiene la
responsabilidad de potenciar habilidades en los nativos
digitales de la sociedad actual. En este sentido, se
organizéunentrenamientovirtualenla plataformaMoodle,
integrando simuladores de robdtica y herramientas de
inteligencia artificial generativa como parte del proceso
formativo.

Etapa 2. Diseiho

Objetivo de la etapa: Disefiar las actividades de
aprendizaje del entrenamiento virtual en la plataforma
Moodle mediante actividades de aprendizaje y recursos
didacticos para la formacion en robdética educativa e
inteligencia artificial generativa del profesor.

En esta fase de disefio instruccional del entrenamiento se
utilizaron los datos de la fase de anélisis para planificar
las actividades de aprendizaje, que responden a la
capacitacion profesional del profesor, en la modalidad
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de entrenamiento virtual, para su formacion en robodtica
educativa e inteligencia artificial generativa.

En la seccion general del aula virtual del entrenamiento,
plataforma Moodle, deben aparecer las siguientes
actividades:

- Video de presentacion del entrenamiento y bienveni-
da a los estudiantes de posgrado.

- Foro de presentacion de los estudiantes de posgra-
do, para la socializacion en el grupo.

- Una encuesta que se utiliza a modo de diagnostico
inicial para constatar el nivel de conocimientos que
presentan acerca de la robética educativa y |a inte-
ligencia artificial generativa.

- Un Glosario de términos, para sistematizar los con-
ceptos principales de la robdética educativa y de
la inteligencia artificial generativa aplicada a la
educacion.

- Test de nociones de robdtica educativa e inteligen-
cia artificial generativa, para evaluar el nivel de com-
prension inicial.

Se incluye el acceso a las herramientas de inteligencia
artificial generativa como ChatGPT y DeepSeek, que
sirven como asistentes para profundizar en el estudio
de los contenidos, generar ejemplos practicos, ofrecer
retroalimentacion inmediata y apoyar la construccion
auténoma de saberes profesionales.

Se determinan las siguientes actividades de aprendizajes
y recursos didacticos para cada tema:

Tema 1. Nociones elementales de robotica
educativa e inteligencia artificial generativa

- Videoconferencia online a través de la plataforma
educativa Google Meet, con introduccion a la robo-
tica educativa y demostracion de aplicaciones basi-
cas de inteligencia artificial generativa en educacion.

- Carpeta de materiales para el estudio (documentos
sobre conceptos elementales de robodtica y guias de
uso de inteligencia artificial generativa).



Recurso URL relacionados con la roboética educativa
y con plataformas de inteligencia artificial generativa
aplicadas al aula.

Foro “¢Qué sabes de robodtica educativa e inteli-
gencia artificial generativa?, para socializar conoci-
mientos previos.

Cuestionario 1 (preguntas sobre conceptos basicos
de robodtica e |A).

Tarea 1 (actividad de aprendizaje auténomo: elabo-
rar un mapa conceptual sobre nociones elementales
de robdtica y posibles aplicaciones de inteligencia
artificial generativa en la ensefianza).

Tema 2. Programacion en el lenguaje
Scratch, pensamiento computacional e
inteligencia artificial generativa

Recurso URL relacionados con el pensamiento com-
putacional, la programacién con Scratch y ejemplos
de como la inteligencia artificial generativa pue-
de apoyar la creacion de algoritmos o proyectos
educativos.

Carpeta de materiales para el estudio (guias de pro-
gramacion y ejemplos de integracion de inteligencia
artificial generativa en proyectos).

Cuestionario 2 (ejercicios sobre estructuras linea-
les, alternativas y ciclicas, y preguntas sobre como
la inteligencia artificial puede generar cédigo o
sugerencias).

Tarea 2 (actividad de aprendizaje autbnomo: disenar
un pequefio programa en Scratch y complementarlo
con un recurso creado con inteligencia artificial ge-
nerativa, como un guion narrativo o retroalimentacion
automatica).

Tema 3. Interaccion con un kit de robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa

- Videos tutoriales que demuestran coOmo interactuar
con un kit de robodtica educativa y como usar inteli-
gencia artificial generativa para simular escenarios
de funcionamiento del robot.
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Recurso URL relacionados con los componentes
basicos de un kit de robdtica y con aplicaciones de
inteligencia artificial generativa para el disefio de
proyectos.

Carpeta de materiales para el estudio (manuales del
kit y guias de integracion de inteligencia artificial ge-
nerativa en la experimentacion).

Foro de discusion sobre experiencias practicas con
kits de robdtica y el uso de inteligencia artificial ge-
nerativa como apoyo.

Cuestionario 3 (preguntas sobre componentes del kit
y sobre como la inteligencia artificial puede ayudar a
optimizar proyectos).

Tarea 3 (actividad de aprendizaje autbnomo: cons-
truir un prototipo con el kit y documentar el proceso
con apoyo de inteligencia artificial generativa para
elaborar informes o presentaciones).

Tema 4. Metodologia de la ensefianza de la

robotica educativa e inteligencia artificial
generativa

Videoconferencia online a través de la plataforma
educativa Google Meet, sobre metodologias STEM y
ejemplos de integracion de inteligencia artificial ge-
nerativa en proyectos educativos.

Carpeta de materiales para el estudio (documentos
sobre ABP, STEAM y guias de uso de inteligencia
artificial generativa en la ensefianza).

Recurso URL relacionados con la metodologia
STEAM, el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y
aplicaciones de inteligencia artificial generativa en la
planificacion didactica.

Foro de discusion sobre metodologias activas y el
papel de la robdtica educativa y la inteligencia artifi-
cial generativa en ellas.

Carpetadematerialesparaelestudiocomplementario.



- Cuestionarios 4 (preguntas sobre metodologias de
ensefianza y sobre como la inteligencia artificial ge-
nerativa puede apoyar la innovacion pedagogica).

- Pagina con recursos integradores (ejemplos de pro-
yectos STEAM con robdtica e IA).

- Tarea 4 (actividad de aprendizaje autbnomo: disefiar
una propuesta metodolégica que combine robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa como re-
cursos didacticos)

Etapa 3. Desarrollo

Objetivo de la etapa: Planificar el contenido mediante
las actividades de aprendizaje y recursos didacticos
previstos en la etapa anterior, con las posibilidades que
ofrece la plataforma digital educativa Moodle.

Una vez disefiado el entrenamiento virtual, fueron
creados los materiales y el contenido de aprendizaje
como se describe a continuacion:

Tema 1. Nociones elementales de robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa

La robdtica educativa es un proceso pedagodgico que
combina herramientas tecnoldgicas, habilidades blandas
(colaboracion, creatividad) y reflexion critica para formar
pensadores innovadores y ciudadanos preparados para
los retos del futuro. la inteligencia artificial generativa,
como recurso complementario, potencia este proceso
al ofrecer simulaciones, generacion de contenidos vy
retroalimentacion personalizada que enriquecen la
experiencia de aprendizaje.

Actividades y recursos

Materiales correspondientes a la tematica para estudiar,
incluyendo guias introductorias de robotica educativa y
documentos sobre aplicaciones basicas de inteligencia
artificial generativa en educacion.

Test interactivo: ;Qué sabes sobre robdtica? https://www.
lavanguardia.com/vida/junior-report/20210309/6266277/
pon-prue Realizar este autotest interactivo y valorar sus
resultados.
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Robdtica Educativa: https://www.youtube.com/
watch?v=70mRyY2ke6s

Estructura de un robot educativo: https://
educacionrobotica.com/robot/educativo/estructura/

Laroboticaeducativa, unainnovadoraherramientaSTEM:
https://www.fundacionaquae.org/wiki/robotica-educativa/

Recurso adicional de inteligencia artificial generativa:
Tutorial sobre ChatGPT y DeepSeek aplicados a la
educacion, para explorar como estas herramientas
pueden apoyar la creacion de contenidos y la resolucion
de dudas en tiempo real.

Foro: ;Qué sabes de robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa®?

Objetivo del Foro: Socializar los elementos béasicos de
la robdtica educativa y reflexionar sobre el papel de la
inteligencia artificial generativa en la ensefanza.

Preguntas sugeridas:

1. ¢/Qué entiende por robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa®?

2. ;Considera usted que estas tecnologias favorecen el
aprendizaje en los estudiantes? Argumente.

3. ;,Como contribuye la formacion en robodtica educati-
va e inteligencia artificial generativa al desarrollo del
proceso pedagodgico?

Cuestionario 1:

Pregunta 1: Una de las caracteristicas de la robdtica
educativa es que no se puede desarrollar en clases
utilizando la gamificacion

Seleccione una:
C Verdadero C Falso

Pregunta 2: El aprendizaje de la programacion es
imprescindible para utilizar la robdtica educativa. Ambos
constituyen un par dialéctico en la alfabetizacion digital
de nativos digitales.

Seleccione una:
C Verdadero C Falso



Pregunta 3: Completar el texto con la palabra correcta
de la lista.

Las formas de aplicacion de la robdtica educativa
pueden ser como actividad al curriculo, desde
las donde se utiliza como recurso didactico.

La otra, es como una actividad donde el
estudiante aprende roboética como

(Transversal, complementaria, objeto de aprendizaje,
asignaturas)

Pregunta 4. Completar el texto con la palabra correcta
de la lista.

Cuando ensenamos al estudiante a buscar
a los mediante el uso de la tecnologia
estamos contribuyendo a desarrollar su

(Pensamiento computacional, soluciones, informatica,
problemas)

Pregunta 5: |a inteligencia artificial generativa en el aula:

a) Es una herramienta que complementa la robdtica
educativa.

b) No tiene relacion con el aprendizaje de la Informatica.

c) c. Puede generar contenidos, simulaciones y retroali-
mentacion personalizada.

d)d. Es un recurso que favorece la innovacion
pedagogica.

Tarea: Una vez analizados los materiales de estudio del
Tema 1y revisadas las URL:

1. Explique ¢De qué forma puede implementar en la
asignatura que imparte robdtica educativa y la inte-
ligencia artificial generativa? Puede demostrar, ejem-
plificar como lo haria. Refiera el grado, el contenido
de aprendizaje, la metodologia que utilizaria, entre
otros aspectos que considere de interés.

2. Indague acerca de la importancia del conocimien-
to profesional del lenguaje de programacion para
la implementacion de la robdtica educativa. Sea
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especifico en el lenguaje Scratch y cémo la inteligen-
cia artificial generativa puede apoyar la creacion de
codigo 0 guiones de proyectos.

3. Explique ¢Qué es un Arduino, para qué se utiliza y
qué relacion tiene con la robdtica educativa? Analice
ademas coémo la inteligencia artificial generativa pue-
de ayudar a documentar proyectos con Arduino o si-
mular escenarios de uso. Elabore un texto de no mas
de dos cuartillas y entregue mediante esta tarea en
formato PDF.

Tema 2. Programacion en el lenguaje
Scratch, pensamiento computacional e
inteligencia artificial generativa

La programacion visual y el pensamiento computacional
son pilares fundamentales en la ensefianza de la
robdtica educativa. Su combinacion permite desarrollar
habilidades esenciales para resolver problemas de
manera l6gica y creativa. La incorporacion de la
inteligencia artificial generativa complementa este
proceso, ya que permite crear ejemplos, guiones
narrativos, retroalimentacion automatica y simulaciones
que enriquecen la experiencia formativa y potencian la
innovacion pedagogica.

Materiales para el estudio donde el profesor
puede profundizar en la tematica:

* Pensamiento Computacional

+ ;/Qué es Pensamiento Computacional?

+ ¢Qué esy para qué sirve la programacion visual?
+ Scratch

* Introduccioén a la programacion con Scratch

* URL: Scratch 3.0 - Bucles y condicionales

» Estructuras repetitivas: Tutorial Scratch 3.0

Recurso adicional de inteligencia artificial generativa:
Tutorial sobre cémo usar ChatGPT o DeepSeek para
generar ejemplos de codigo en Scratch, crear historias
interactivas y ofrecer retroalimentacion personalizada.



Foro. Relaciones entre el lenguaje de programacion
Scratch, el pensamiento computacional y la inteligencia
artificial generativa

Objetivo del Foro: reflexionar sobre la relacion entre
programacion, pensamiento computacional y el papel
de la inteligencia artificial generativa en la ensefianza.

Indicaciones. Una vez analizados los materiales de
estudio de este tema, participe en el debate en el foro
virtual, grabe un archivo de audio con sus criterios vy
coléquelo en el foro.

Preguntas sugeridas:

* Qué entiende por pensamiento computacional?

+ ;Qué importancia le atribuye al conocimiento del
alumno acerca del lenguaje de programacion en
Scratch?

+ ;,Como se relacionan el pensamiento computacional
y el lenguaje de programacion en Scratch con la ro-
boética educativa?

+ ;,De qué manera la inteligencia artificial generativa
puede apoyar la ensefianza de Scratch y el desarro-
llo del pensamiento computacional?

Cuestionario 2

Pregunta 1: Para el desarrollo del pensamiento
computacional, el docente puede utilizar un formato
de actividades desconectadas o unplugged, porque
se realizan sin la necesidad de utilizar tecnologia o
dispositivos electronicos. Son Utiles para preparar al
alumno y luego realizar otras actividades conectadas.

A continuacion, le presentamos un ejemplo de una de
estas actividades para que usted valore si responden
al tipo de actividad desconectada, escriba V o F segun
corresponda.

Analice la siguiente secuencia de acciones que realiza
un sujeto para banarse. Luego indique si es verdadera o
falsa dicha secuencia.

a) Preparar el bafio
b) quitarse la ropa
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c) abrir la llave de la regadera
d) cerrar la llave de la ducha
e) secarse el cuerpo

f) enjabonarse

Seleccione una:

L Verdadero > Falso

Pregunta 2: Indique si el siguiente planteamiento es
Verdadero o Falso

Aprender un lenguaje de programacion potencia el
desarrollo del pensamiento computacional del estudiante.

Seleccione una:
» Verdadero » Falso
Pregunta 3: Analice y luego responda.

En este programa el gato avanza cinco pasos, se
duerme, se despierta, saluda y vuelve a su lugar.

a) Observe laimagen para que identifique en la secuencia
algoritmica siguiente si se logra programar que el gato
ejecute esas acciones.

b) Escriba en el espacio en blanco la palabra correcta o
incorrecta, segun sus consideraciones.
Al empezar a ejecutar
= Avanzar
Dormirse
Despertarse
= Saludar

& Volver
L —

Pregunta 4: Para programar un robot por medio del
Scratch, se necesita emplear los siguientes bloques de
programacion

Control, movimiento, variables, operadores,
sensores



Lapiz, sensores, control, sonido
Control, disfraz, lapiz, sensor, movimiento
Variables, movimiento, control, apariencia

Correcta: control, movimiento, variables, operadores,
sensores

Pregunta 5: La inteligencia artificial generativa puede
apoyar el aprendizaje de Scratch mediante:

a. La creacion automatica de ejemplos de codigo.

b. La generacion de guiones narrativos para proyectos
animados.

c. La retroalimentacion inmediata sobre errores de

programacion.
d. Todas las anteriores.

Actividad practica

Se evaluara a través de rubrica (basico, intermedio vy
avanzado):

1. Disefio de una historia animada con multiples esce-
narios y personajes en Scratch, complementada con
guiones narrativos generados por IA.

2. Creacion de un juego interactivo simple usando blo-
ques de movimiento, apariencia y sonido, con retroa-
limentacion automatica generada por |A.

Rubrica de evaluacion (adaptada):

Criterios Basico |[Intermedio Avanzado
Diseflo  de 1 escenario 2 escena- gog frIE?c;ISezesn(;erPaat?\l/c;S
mztgga an| estatico {Lgisiciéﬁon integrando  guiones

generados por IA
Mdltiples  persona-
1 personaje '2es pceorﬁogg: jes con interaccion
Personajes sin interac- Jciones sim- Y dialogos, algunos
ciéon les creados con apoyo

P de IA
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Narrativa completa,
.| Fragmenta- | Coherente, | creativa bien es-
Secuencia 9 S y ;
. da o poco|con inicio y |tructurada, enrique-
narrativa : . NI .
clara final cida con inteligencia
artificial generativa
Uso de blo- Uso creativo y sincro-
ues mo- . Uso variado | nizado de bloques
ques. ( Uso limitado P loques,
vimiento, o repetitivo con légica|con  retroalimenta-
apariencia, bésica cion automéatica de
sonido) A
e Interac- TR
Creacion de|Respuesta cién basica Interaccion dinamica
juego inte-|limitada del (clics te. | con  retroalimenta-
ractivo usuario clas) ’ cion generada por 1A
riginal, vin-
o . | Juego con Juego original, .
Creatividad y | Juego gené- intencion culado a contenido
aplicabilidad | rico sin pro- educativa curricular y enrique-
educativa posito claro basica cido con inteligencia
artificial generativa

Tema 3. Interaccion con un kit de robdtica
educativa e inteligencia artificial generativa

Los kits de robdtica son un conjunto de componentes
fisicos y herramientas disenadas para construir,
programar y experimentar con robots. Estos kits son
fundamentales en la robdtica educativa, ya que ofrecen
una experiencia practica para explorar esta tecnologia,
desarrollar el pensamiento critico y prepararse para los
desafios del siglo XXI. La incorporacion de la inteligencia
artificial generativa complementa este proceso, ya que
permite simular escenarios de funcionamiento, generar
instrucciones personalizadas, crearinformes automaticos
y enriquecer la documentacion de proyectos.

Materiales para el estudio para profundizar
y comprender mejor el tema

¢, Como ensenar los fundamentos de la robdtica a los
ninos?

Kit robdtico interesante para principiantes



Kit de robdtica Lego WeDo. Introduccion, partes que
lo componen

¢ Qué esy como usar Arduino en laroboética educativa?

Kit montaje Arduino, paso a paso

Recurso adicional de inteligencia artificial generativa:
Tutorial sobre como usar ChatGPT o DeepSeek para
generar guias de montaje, simulaciones de codigo vy
retroalimentacion automatica en proyectos con Kits de
robotica.

Foro: Kits de robdtica e inteligencia artificial generativa

Objetivo del Foro: Socializar experiencias sobre el uso
de kits de robdtica y reflexionar sobre como la inteligencia
artificial generativa puede apoyar la construccion,
programacion y documentacion de proyectos.

Preguntas sugeridas:

- ¢Como se compone un kit de robdtica educativa?

- ¢Como puedes construir un robot educativo utilizan-
do un kit robdtico?

- ¢De qué manera la inteligencia artificial generativa
puede apoyar la creacion de manuales, simulacio-
nes o informes de proyectos robdticos?

Cuestionario3
Pregunta 1: Completa los espacios en blanco.

Los kits de robdtica suelen incluir como

engranajes, ruedas y motores; placas

de circuitos, sensores y actuadores; software para
el comportamiento del robot.

(Estructuramecanica, estructura electronica, actuadores,
programar, estructura funcional)

Correcto: Los kits de robdtica suelen incluir estructura
mecanica como engranajes, ruedas y motores; estructura
electronica placas de circuitos, sensores y actuadores;
software para programar el comportamiento del robot.
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Pregunta 2: Escribe Verdadero (V) o Falso (F) la siguiente
afirmacion:

Con el uso de kit robdticos, piezas o materiales para
trabajar la robdtica educativa los estudiantes se inician
en la investigacion y el disefio de modelos.

R/ Verdadera

Pregunta 3: Escribe Verdadero (V) o Falso (F) la siguiente
afirmacion:

La robodtica educativa es un medio de aprendizaje,
por el cual la principal motivacion es el disefno y las
construcciones de creaciones propias. Estas creaciones
se dan en primer lugar de forma mental y, posteriormente,
en forma fisica; a través de diferentes tipos de materiales
y controladas por un sistema computacional.

R/ Verdadera

Pregunta 4: La inteligencia artificial generativa puede
apoyar el trabajo con kits de robdtica mediante:

a) La creacion automatica de guias de montaje.
b) La simulacion de escenarios de programacion.

c) La retroalimentacion inmediata sobre errores en el
disefio.

d) Todas las anteriores.
Actividad practica

Se evaluara a través de rubrica (basico, intermedio y
avanzado).

Actividad 1. Elaboracion de un robot mévil
- Opcion 1 (Basico): Juguete robot mouse.
- Opciodn 2 (Intermedio): Robot seguidor de pared.

- Opcién 3 (Avanzado): Robot seguidor de luz.
Complemento con inteligencia artificial generativa:

- Generar instrucciones paso a paso para el montaje.

Crear simulaciones de funcionamiento del robot.



- Elaborar informes automaticos sobre el desempefio

del prototipo.

Rubrica de evaluacion (adaptada)

Criterio

Basico

Intermedio

Avanzado

Organi-
zacion y
uso de
materia-
les

Uso limitado

de materia-
les, requiere
apoyo ex-

terno. Docu-
mentacion
minima.

Uso adecuado
de materiales
con autonomia
parcial.  Docu-
mentacion com-
plementada con
apoyo de IA.

Uso eficiente 'y
creativo de ma-
teriales con au-
tonomia plena.
Documentacion
completa genera-
da con |A.

Montaje
y ensam-
blaje

Ensamblaje
guiado, con
errores  me-
nores.

Ensamblaje fun-
cional con inte-
gracion  parcial
de sensores. Si-
mulaciones basi-
cas con lA.

Ensamblaje  pre-
ciso, integracion
avanzada de sen-
sores.  Simulacio-
nes completas ge-
neradas con IA.

Funcio-
namiento
del robot

Movimiento
basico (en-
cendido y
desplaza-
miento).

Movimiento  di-
rigido con res-
puesta a obsta-
culos. Informes
béasicos comple-
mentados  con
[A.

Movimiento  auto-
nomo optimizado
hacia estimulos.
Informes  detalla-
dos generados au-
tomaticamente con
[A.

Resolu-
cion de
proble-
mas

Solicita ayu-
da ante difi-
cultades.

Propone solucio-
nes simples con
apoyo parcial de

Identifica, analiza
y soluciona proble-
mas técnicos con
autonomia, apoya-
do en inteligencia
artificial ~ generati-
va.

Creati-
vidad vy
persona-
lizacion

Decoracion
basica, sin
propodsito
pedagdgico
claro.

Personalizacion
estética y funcio-
nal simple.

Disefio original con
proposito pedago-
gico, narrativas vy
presentaciones en-
riquecidas con in-
teligencia artificial
generativa.

Actividad 2. Juguete robot Mosquito Saltarin Lista de
materiales: cartulina, marcador, goma, cinta aislante,
motor de 1,5V, pila AA, cable delgado.

Aprendizajes: Los docentes aprenden conceptos de
electronica basica, mecanicay resolucion de problemas.
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Complemento con inteligencia artificial generativa:

Documentar el

automaticas.

proceso de montaje con guias

Simular posibles mejoras estructurales.

Generar propuestas de actividades escolares vincu-
ladas al uso del robot.

Rubrica de evaluacion (adaptada)

Criterio Basico Intermedio Avanzado
Ensamblaje | Ensamblaje fun- . .
con apoyo, | cional con au- Ert]ga?;k;!?ne ggez':g_’

Montaje | errores me- | tonomia parcial. soregs Documenta-

del robot | nores. Docu- | Documentacion | Lo "\ 00 o oo
mentacion | complementada radacon[IDA 9
minima. con IA. '
Movimiento l\_/Io_\é|m|ento di- Movimiento autono-

Funcio-|simple (en- rlgles?a Ch)%gicfse; mo optimizado ha-

namien- [ cendido vy ggstéoulos Si cia estimulos (luz/

to desplaza- mulacion barcial sonido). Simulacion
miento). con IA. avanzada con IA.

. . .| Propuesta basi- Disefio de clase
Apli-|Reflexidn ca de actividad completo, enrique-
cacion|general so-| ..~ " 00" |cido con recursos
educati- | bre uso es- tradicio- | ¢reados por inteli-
va colar. cursos — tradicio gencia artificial ge-

nales. ;
nerativa.
Decoracion Disefio original con

Creativi- basica, 'sin Per,spnalizacigjn propésito.pedagégi—

dad p_e,rsonahza— estet]cayfunmo— co, narratwas y pre-
cion peda- | nal simple. sentaciones apoya-
gogica. das en IA.

Tema 4. Metodologia de la ensefanza de la
robédtica educativa e inteligencia artificial

generativa

La ensenanza de la robodtica educativa requiere en-
foques didacticos dinamicos que combinen teoria,
practica y creatividad, como el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), el Aprendizaje Colaborativo, la
Gamificacion y otras metodologias activas. La in-
corporacion de la inteligencia artificial generativa



complementa estos enfoques, ya que permite crear
simulaciones, generar contenidos personalizados,
elaborar informes automaticos y enriquecer la retro-
alimentacion en tiempo real, potenciando la innova-
cion pedagogica.

Materiales para el estudio para profundizar
y comprender mejor el tema

Aprendizaje basado en proyecto (ABP)
Metodologia ABP

;Qué es STEAM? Metodologia para la ensefianza del
futuro

Los proyectos STEAM
Cultura MAKER y movimiento MAKER
Cultura MAKER en las aulas

Recurso adicional de inteligencia artificial generativa.
Tutorial sobre cémo usar ChatGPT o DeepSeek para
disenar proyectos STEAM, generar ideas creativas y
elaborar rubricas automaticas de evaluacion.

Foro

Diseno y construccion de un robot simple con materiales
reciclados e inteligencia artificial generativa. Una vez
analizados los materiales de estudio de este tema,
participe en el debate.

Indicaciones:

¢, Como construir un robot utilizando materiales
reciclados?

Mencione una situacion del mundo real que el ro-
bot construido con materiales reciclados pueda
solucionar.

Explique de forma oral utilizando la herramienta
“Grabar audio”.

Complemento con inteligencia artificial generativa:
describa como una herramienta de |A puede ayudar
a documentar el proceso de construccion, simular el
funcionamiento del robot o generar propuestas de
mejora.
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Cuestionario 4

Pregunta 1: Lee la siguiente afirmacion y complete los
espacios en blanco.

La robdtica es larama de la ingenieria que se especializa
en todo el proceso creativo, constructivo y de aplicacion
de los robots. El aprendizaje de la robdtica adentra
al docente en un mundo creativo a través de una
perspectiva artistica y cientifica.

La enseflanza de la robdtica educativa utiliza
metodologias activas como

El aprendizaje STEAM permite reforzar diversas
competencias, como la

El aprendizaje de la robdtica se divide en las fases para
construir una maquina robotica, que son:

(Disefo, construccion, programacion) ;(Resolucion de
problemas, trabajo en equipo, interdisciplinariedad);
(Metodologia STEM, Flipped Classroom, ABP)

Pregunta 2: Marque el correcto:

Para disefiar, construir y programar un robot, se debe
tener en cuenta varias areas del conocimiento ¢Cuéles
serfan las principales?

Matematica, mecanica, electricidad, electréonica e
informatica

Ciencias sociales, matematica e informatica
Informatica, matematica, ciencias sociales
Tecnologia, lenguas, inteligencia artificial

Correcto: Matematica, mecanica, electricidad,
electronica e informatica

Pregunta 3: La robodtica educativa es un medio de
aprendizaje multidisciplinario que utiliza metodologias
activas para su ensefianza.

Seleccione: Verdadero o Falso

Pregunta 4: Las metodologias activas superan las clases
tradicionales, convierten al estudiante en protagonista
de su aprendizaje y fomentan el aprendizaje autbnomo.



Diga si la siguiente expresion es verdadera o falsa

Pregunta 5: La inteligencia artificial generativa puede
apoyar el aprendizaje autbnomo mediante:

a)
b)
C)
d)

Retroalimentacion inmediata.

Creacion de simulaciones.

Generacion de contenidos personalizados.
Todas las anteriores.

Pagina. Ejemplo de un "Proyecto de

robédtica educativa e inteligencia artificial

generativa”

Titulo del proyecto: Robots en Accion: Creando
Soluciones para el Futuro

Nivel Educativo: Educacion media basica

Objetivo del proyecto: Introducir a los estudiantes en
el mundo de la robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa, fomentar el trabajo en equipo, la creatividad
y el pensamiento critico a través de la resolucion de
problemas.

Descripcion de la Actividad:

Introduccion: breve presentacion sobre qué es la
robdtica y la inteligencia artificial generativa, su im-
portancia en el mundo actual y ejemplos en medici-
na, agricultura y educacion.

Formacion de equipos: cada grupo elige un proble-
ma de su comunidad y disefia un robot apoyado por
inteligencia artificial generativa para documentar y
simular su solucion.

Diseno del proyecto: uso de materiales reciclables,
kits de robdtica educativa y herramientas de inteli-
gencia artificial generativa para planificar el disefio,
la programacion y la funcionalidad del robot.

Construccion y programacion: los equipos cons-
truyen sus robots y utilizan inteligencia artificial ge-
nerativa para generar codigo, simular escenarios y
resolver problemas técnicos.
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- Presentacion de proyectos: cada grupo presen-
ta su robot y explica como funciona, qué problema
resuelve y como la inteligencia artificial generativa
apoyo el proceso.

- Reflexidn y cierre: discusion grupal sobre lo apren-
dido, incluyendo cémo la inteligencia artificial gene-
rativa enriquecio la experiencia.

- Evaluacion basada en el rol activo de los estudian-
tes, la creatividad en el disefio del robot, la efectivi-
dad de la solucion propuesta y la calidad de la pre-
sentacion, incluyendo el uso de inteligencia artificial
generativa como recurso innovador.

Tarea 4

Elaborar un proyecto de robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa con el objetivo de disefar y construir
un robot utilizando materiales reciclados.

a) Fundamenta el proyecto através de un cuentoilustrado
titulado “Cuento Gigante”. Para ello, apdyate en alguna
herramienta de inteligencia artificial generativa como
Canva, Padlet u otra que permita crear ilustraciones,
narrativas y presentaciones interactivas. La inteligencia
artificial puede complementar la propuesta elaborando
guiones visuales, simulaciones del robot y recursos
graficos que fortalezcan la motivacion y la creatividad
de los estudiantes.

Tarea final integradora

Modelar una situacion pedagogica donde se demuestre
como implementar la robdtica educativa e inteligencia
artificial generativa en una actividad complementaria
(taller, circulo de interés, sociedad cientifica, proyectos
educativos u otras) o en la clase de Informatica que
usted imparte en su nivel educativo.

Explique la didactica aplicada a la ensefianza de estas
tecnologias disruptivas, considerando los componentes
del proceso de ensefianzaaprendizaje:

- Objetivo de aprendizaje: integrar roboética educati-
va e inteligencia artificial generativa para desarrollar



pensamiento computacional, creatividad y compe-
tencias técnicas, pedagogicas y digitales.

- Métodosy procedimientos aplicados. Metodologias
activas como ABP, flipped classroom y gamificacion,
complementadas con simulaciones vy retroalimenta-
cion automatica generada por |A.

- Recursos didacticos necesarios: kits de robdtica,
materiales reciclados, plataformas digitales (Moodle,
Open Roberta Lab, Scratch) y herramientas de in-
teligencia artificial generativa (ChatGPT, DeepSeek,
Canva).

- Formas de organizacion de los estudiantes: traba-
jo colaborativo en equipos, con roles diferenciados
(disefador, programador, documentador, evalua-
dor), apoyados por |A para la gestion de tareas.

- Evaluacion formativa: rubricas que valoren tanto
la construccion del robot como la creatividad vy el
uso de |IA en la documentaciéon y presentacion del
proyecto.

Etapa 4. Implementacion

Objetivo de la etapa: implementar las actividades vy
recursos didacticos en la plataforma digital educativa
Moodle, asi como constatar su funcionamiento
tecnopedagogico.

En esta fase, se implementan las actividades y recursos
planificados directamente en el aula virtual de Moodle.
Se crean cuentas de usuario para cada profesor y se les
matricula manualmente.

Previamente, se comprueba el funcionamiento técnico
de todas las actividades de aprendizaje, el acceso a los
recursos mediante enlaces y herramientas propias de
Moodle, y se ajustan los contenidos si es necesario.

Ademas, se distribuye por WhatsApp un video tutorial
con los procederes para la interaccion en Moodle. Se
entregan los datos de acceso (usuario y contrasefia)
junto con el link de la plataforma.
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Complemento con inteligencia artificial
generativa:

- Generacion automatica de guias de uso de Moodle.

- Creacion de capsulas educativas interactivas para
explicar conceptos de robdtica.

- Retroalimentacion personalizada en las tareas me-
diante asistentes de |A integrados.

Etapa 5. Evaluacion

Objetivo de la etapa: Constatar la efectividad pedagodgica
del disefo instruccional implementado en el entorno
digital, desde el entrenamiento virtual “La formacion en
robdtica educativa e inteligencia artificial generativa”.

Se consultaaexpertos para valorar el disefio instruccional
y garantizar mejoras antes de la puesta en préactica. Se
utiliza un instrumento guia para la evaluacion.

Otra forma de retroalimentacion se realiza mediante la
tarea final integradora, cuyos resultados se valoran de
forma cualitativa y cuantitativa.

Rubrica de evaluacion:

- Conceptualizaciones sobre robdtica educativa e in-
teligencia artificial generativa.

- Desarrollo del pensamiento computacional.

- Destrezas en la programacion visual a través del
lenguaje Scratch y apoyo de inteligencia artificial
generativa.

- Innovacion con robdtica educativa e inteligencia ar-
tificial, expresada en el disefio de actividades de
aprendizaje.

- Demostrar metodologias aplicadas a la ensenanza
de estas tecnologias disruptivas.

- Interés y motivaciéon demostrada hacia la forma-
cion en robodtica educativa e inteligencia artificial
generativa.

- Actitudes y valores humanos desarrollados en los
docentes



- Competencias técnicas, pedagogicas y digitales do-
centes alcanzadas.

- Grado de satisfaccion de los usuarios de la capaci-
tacion profesional.

A la par, se aplica una encuesta personalizada que
se elabora para constatar el estado de satisfaccion
de estos usuarios. Se utiliza la actividad encuesta que
ofrece Moodle.

- Planificacion del taller de socializacion.

Taller de socializacion de experiencias en
robotica educativa e inteligencia artificial
generativa

El taller de socializacion, a partir de las experiencias
de los docentes que participan en el entrenamiento
como parte de la estrategia de superacion, tiene como
objetivo socializar resultados parciales de la formacion
en robodtica educativa e inteligencia artificial generativa,
gue se gesta en la capacitacion profesional.

Entre las opciones socializadoras se utiliza el intercambio
de précticas configuradas por estos especialistas en el
trabajo final integrador. Es un espacio y un mecanismo
de retroalimentacion formativa en el proceso de
capacitacion profesional para compartir, demostrar e
interactuar entre los sujetos que se superan y el gestor
de la superacion, conformando una valoracion critica de
sus resultados.

El taller permite reformular elementos que asi lo
requieran para mejorar la profesionalizacion del profesor
en temas de robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa. Los resultados de las exposiciones de los
trabajos se interpretan de manera critica y reflexiva,
integrando tanto la construccion fisica de robots como
el uso de herramientas de |A para documentar, simular y
enriguecer las propuestas.

El profesor debe mostrar modos de actuacion coherentes
con un agente de cambio educativo, aplicando las
claves metodoldgicas en la modelacion de la actividad
pedagodgica. El trabajo se realiza en equipos de hasta
3 docentes, para practicar de manera colaborativa y
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constructivista el aprendizaje, apoyados por recursos
digitales y asistentes de IA que facilitan la organizacion
y la creatividad.

Procederes metodoldégicos en la
sistematizacion de la capacitacion
profesional

- Tomar el registro de las experiencias formativas que
han acontecido durante la capacitacion profesio-
nal (tarea final integradora), incluyendo el uso de
inteligencia artificial generativa para documentar
pProcesos.

- Precisar un eje de sistematizacion que articule robo-
tica educativa e inteligencia artificial generativa.

- Realizar una interpretacion critica y reflexiva de los
resultados, apoyada en analisis automatizados de
IA.

- Formular las conclusiones de las experiencias ex-
puestas (logros e insuficiencias).

- Comunicar los aprendizajes construidos por el pro-
fesor que lo conducen a su formacion en robotica
educativa e inteligencia artificial generativa.

II etapa - Ejecucion de acciones formativas
en robotica educativa e inteligencia artificial
generativa

Objetivo: implementar y desarrollar las acciones
concebidas en la estrategia (1. Caracterizacion vy
diseno de la superacion, 2. Taller de sensibilizacion, 3.
Entrenamiento, 4. Taller de socializacion de experiencias)
encaminadas a la formacion en robdtica educativa e
inteligencia artificial generativa

En esta etapa se implementan las acciones disefiadas
en la etapa anterior segun lo previsto:

Taller de sensibilizacion. Se desarrolla mediante la
herramienta de comunicacion Google Meet, optimi-
zando tiempo y espacio de los involucrados en la es-
trategia de superacion. Se complementa con capsu-
las educativas y recursos generados por inteligencia



artificial generativa, que permiten ilustrar ejemplos,
simular escenarios y motivar la reflexion critica sobre
el papel de estas tecnologias en la educacion.

- Entrenamiento blearning. Las actividades teori-
cas, como la conferencia introductoria, se realizan
de forma virtual a través de Google Meet, de ma-
nera sincronica. Las actividades practicas, para
aplicar conocimientos tedricos, se ejecutan de for-
ma presencial y otras mediante foros, cuestionarios
y tareas en el aula virtual de Moodle, acorde a los
cuatro temas del programa de entrenamiento. Estas
actividades propician el saber (conceptuales), el sa-
ber hacer (procedimentales) y el ser (actitudinales)
del profesor, integrando tanto la robdtica educativa
como la inteligencia artificial generativa.

- Actividades presenciales. El gestor de la supera-
cion, en coordinacion con los instructores del Palacio
de Computacion y Electronica, ensefia al profesor a
armar y desarmar un kit de robdtica, programar un
robot con Arduino y disefiar un prototipo con mate-
riales reciclados. La inteligencia artificial generativa
se incorpora como apoyo para documentar proce-
sos, generar simulaciones de funcionamiento y ofre-
cer retroalimentacion automatica sobre el diseno vy la
programacion.

El entrenamiento aplica las condiciones de la
capacitacion profesional en cuanto a la responsabilidad
del estudiante de posgrado para desarrollar horas de
aprendizaje autbnomo mediante la autopreparacion,
apoyada enrecursos digitales y asistentes de inteligencia
artificial generativa que facilitan la consulta y la practica
independiente

Il etapa. Socializacion practica de la robdtica educativa

Esta etapa tiene como objetivo constatar los modos de
actuacion pedagogica adquiridos por el profesor en el
uso de la robdtica educativa y la inteligencia artificial
generativa.

Una vez culminado el entrenamiento se ejecuta la
Ultima accion de la estrategia de superacion. El taller de
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socializacion de experiencias. Se realiza de forma virtual
mediante la herramienta de comunicacion Google meet.

La evaluacion como parte del taller se realizara a partir
de exponer los resultados en el trabajo final integrador
orientado en el tema 4 del entrenamiento.

5.3. Sistema de evaluacion y control de la
estrategia

Objetivo: Evaluar las transformaciones alcanzadas por
el profesor, en la formacion en robdtica educativa y la
inteligencia artificial generativa a través de su desempefio
pedagdgico.

El caracter flexible de la estrategia permitira evaluar
y controlar las transformaciones que va logrando el
profesor en la formacién en robodtica educativa, para
que de manera satisfactoria se puedan cumplir las
acciones planificadas o surjan otras que enriquezcan su
implementacion. La evaluacion y el control se realizaran
de manera sistematica, donde los participantes se
autoevaluan constantemente, lo cual posibilita realizar las
retroalimentaciones necesarias con el fin de aprovechar
los logros y disminuir las dificultades detectadas.

El estudiante de posgrado, a partir del intercambio
continuoconotrosestudiantes, seevallaconstantemente;
se motiva para investigar y superarse en la tematica,
para obtener mejores resultados. Por su parte, el gestor
de la superacion, como mediador del proceso, va a
detectar los avances y retrocesos de cada estudiante
de posgrado para prestarle la ayuda necesaria y que
continden avanzando.

En la evaluaciony control de la estrategia de superacion,
se despliegan las acciones siguientes:

1. Controlar sistematicamente el cumplimiento de las
acciones de la estrategia propuesta.

2. Asegurar el reajuste y rediseno de las acciones con
vistas a cumplir los objetivos de la estrategia o proponer
otras, a partir de los resultados obtenidos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen patrones
de logros, que son expresion de los niveles basico,



intermedio y avanzado, logrados en la capacitacion
profesional para la formacién en robdtica educativa y la
inteligencia artificial generativa por el profesor y definen
las competencias técnicas, pedagogicas y digitales
alcanzadas por estos docentes, como agente de cambio
educativo:

Los Patrones de logros en Robdtica Educativa e
inteligencia artificial generativa pueden estructurarse en
distintos niveles de dominio:

Nivel basico

Incluye el reconocimiento inicial y la manipulacion guiada
de ambas tecnologias.

1. Conoce conceptos basicos de robdtica educativa
(sensores, actuadores, programacion) y de inteligen-
cia artificial generativa (chatbots, generacion de tex-
to e imagenes).

2. Requiere apoyo para entender principios avanzados
de la tecnologia robdtica y de la inteligencia artificial
(modelos de lenguaje, algoritmos basicos).

3. Ensambla componentes robdticos con supervision y
utiliza herramientas de inteligencia artificial generati-
va para tareas simples (responder preguntas, crear
textos breves).

4. Programa funciones simples de un robot (movimien-
tos basicos, deteccion de obstaculos) y aplica inteli-
gencia artificial generativa para elaborar resumenes
0 explicaciones basicas.

5. Usa kits educativos sin modificaciones y emplea
plataformas de inteligencia artificial generativa en
su forma mas elemental (ejemplo: ChatGPT para
consultas).

6. Sigue guias preestablecidas para el uso de la robo-
tica educativa en clases y aplica instrucciones basi-
cas para usar inteligencia artificial generativa como
recurso didactico.

7. Manipula herramientas de robdtica educativa con
supervision (Arduino, LEGO) y utiliza inteligencia
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artificial generativa para crear glosarios o cuestiona-
rios simples.

Entiende flujos de trabajo bésicos con la tecnolo-
gia robdtica y reconoce cémo la inteligencia artifi-
cial generativa puede apoyar la documentacion de
pProcesos.

Nivel intermedio

Incluye los patrones del nivel basico mas otros que
demuestran autonomia y capacidad de integracion.

1.

®

Domina conceptos claves de robdtica educativa y
comprende fundamentos de la inteligencia artificial
generativa aplicada a la educacion.

Relaciona teoria con aplicaciones préacticas de robo-
tica educativa y utiliza inteligencia artificial generativa
para disefar materiales didacticos personalizados.

Disena y construye robots autonomos utilizando pla-
cas de Arduino y complementa con inteligencia artifi-
cial generativa para simular escenarios de uso.

Adapta actividades robdticas al nivel de los estudian-
tes y ajusta contenidos con inteligencia artificial ge-
nerativa para diferentes estilos de aprendizaje.

Disena proyectos sencillos que integran el ABP con
la robdtica educativa y la inteligencia artificial genera-
tiva (ejemplo: proyectos STEAM con narrativas crea-
das por IA).

Fomenta el aprendizaje colaborativo en linea (foros,
wikis) y utiliza inteligencia artificial generativa para di-
namizar debates y retroalimentacion automatica.

Programa en lenguajes de programacion avanzados
como Python para robdtica y aplica inteligencia arti-
ficial generativa para generar ejemplos de coédigo o
detectar errores.

Integra sensores y actuadores en proyectos funcio-
nales como prototipos robdticos y documenta el pro-
ceso con informes generados por IA.



Nivel avanzado

Incluye los patrones del nivel basico e intermedio
mas otros que demuestran innovacion, liderazgo y
transferencia pedagogica.

1.

Propone mejoras o innovaciones teoricas en robdtica
educativa y en el uso pedagogico de la inteligencia
artificial generativa.

Desarrolla sistemas roboéticos complejos (robdtica
colaborativa) y entornos educativos enriquecidos
con inteligencia artificial generativa (simulaciones,
tutorias virtuales).

Integra hardware y software con la tecnologia roboti-
ca de manera innovadora y combina inteligencia ar-
tificial generativa para crear entornos de aprendizaje
adaptativos.

Disefia retos STEAM con innovacién y autonomia,
incorporando inteligencia artificial generativa para
enriquecer narrativas, simulaciones y rubricas de
evaluacion.

Implementa metodologias de ensefianza activa como
ABP, aprendizaje colaborativo o gamificacion en ro-
botica educativa, complementadas con inteligencia
artificial generativa para personalizar experiencias.

Crea robots con aplicaciones reales (drones, brazos
roboticos) y utiliza inteligencia artificial generativa
para documentar proyectos, generar presentaciones
interactivas y simular escenarios de impacto social.

Lidera procesos de formacion docente donde la ro-
boética educativa y la inteligencia artificial generativa
se integran como tecnologias disruptivas para trans-
formar la practica pedagogica.

Laformacion en robdtica educativa e inteligencia artificial
generativa no se limita a la adquisicion de habilidades
aisladas, sino que se concibe como un proceso integral
en el que se articulan tres dimensiones fundamentales:
competencias técnicas, pedagogicas y digitales. Esta
integracion asegura que el docente se convierta en un
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agente de cambio educativo, capaz de transformar la
practica educativa.

1.

Competencias técnicas

Robética educativa: dominio de conceptos basicos
y avanzados (sensores, actuadores, programacion
visual y textual, integracion de hardware y software).

Inteligencia artificial generativa: manejo de herra-
mientas para la creacion de contenidos, simulacio-
nes, retroalimentacion automatica y generacion de
recursos didacticos.

Resultado: el docente adquiere autonomia para
disenar, construir y programar robots, complemen-
tando con |A para documentar, simular y enriquecer
proyectos.

. Competencias pedagodgicas:

Diseno didactico: aplicacién de metodologias acti-
vas (ABP, STEAM, gamificacion, aprendizaje colabo-
rativo) integrando robdtica e IA.

Mediacion educativa: capacidad de guiar a los es-
tudiantes en procesos de aprendizaje autbnomo y
colaborativo, utilizando la inteligencia artificial como
asistente pedagogico.

Evaluacion formativa: elaboraciéon de rubricas vy
criterios que valoren tanto la construccion de robots
como la creatividad y el uso de inteligencia artificial
generativa.

Resultado: el docente transforma la clase en un es-
pacio dinamico, donde la robdtica y la inteligencia
artificial se convierten en recursos para el desarrollo
del pensamiento critico y creativo.

. Competencias digitales:

Uso de plataformas virtuales: manejo de Moodle,
foros, cuestionarios y tareas digitales, complementa-
dos con asistentes de |A.

Ciudadania digital: desarrollo de actitudes respon-
sables, éticas y criticas frente al uso de tecnologias
disruptivas.



- Innovacion digital: integracion de la inteligencia
artificial generativa para personalizar contenidos,
crear narrativas educativas y ofrecer retroalimenta-
cion inmediata.

- Resultado: el docente fortalece su perfil digital, ca-
paz de gestionar entornos virtuales de aprendizaje y
de aprovechar la inteligencia artificial para enrique-
cer la interaccion educativa.

La articulacion de estas competencias técnicas,
pedagodgicas y digitales permite que el profesor:

- Utilice la robética educativa y inteligencia arti-
ficial generativa como complemento innovador
para la creacion de contenidos, simulaciones vy
retroalimentacion.

- Desarrolle el docente estas competencias, alinea-
das con los retos de la sociedad digital y la Agenda
2030.

- Logre un desempeno integral, donde el saber (con-
ceptual), el saber hacer (procedimental) y el ser (ac-
titudinal) se conjugan en la practica pedagodgica.

Por otra parte, la evaluacion, concebida como un

proceso dialéctico, trasciende la vision tradicional de

control y verificacion de resultados para convertirse
en un mecanismo de retroalimentacion permanente
que articula teoria y practica. Desde esta perspectiva,
la evaluacion no es un fin en si misma, sino un medio

para reconocer contradicciones, generar aprendizajes y

promover transformaciones en la practica docente.

En el marco de la formacion en robdética educativa
e inteligencia artificial generativa, la evaluacion
dialéctica permitira identificar tanto los avances como
las limitaciones en la apropiacion de competencias
digitales, pedagodgicas y técnicas. Al hacerlo, se
convierte en un proceso de mejora continua, donde
cada resultado parcial retroalimenta el disefo de nuevas
estrategias formativas, asegurando coherencia entre los
subsistemas del modelo y su impacto en el desempeno
profesional.
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Ademas, la evaluacion transformadora de la formacion
en robotica educativa e inteligencia artificial generativa
permitira constatar no solo la apropiacion de saberes
técnicos, sino también la capacidad del profesor para
integrarlos en practicas pedagogicas innovadoras
y digitalmente competentes. La construccion de
propuestas educativas contextualizadas permitira
fortalecer las competencias técnicas, pedagogicas vy
digitalesvinculadas al disefioy programacion de recursos
roboticos. Estas competencias garantizan la aplicacion
de metodologias activas y colaborativas, al tiempo que
favorecen una gestion critica y ética de las tecnologias
disruptivas. De este modo, la evaluacion deja de ser
un ejercicio meramente comprobatorio y se convierte
en un proceso reflexivo que revela transformaciones
en el desempeno docente y en su impacto social,
consolidando la pertinencia y sostenibilidad del modelo
formativo.
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Las transformaciones tecnoldgicas actuales estan redefiniendo
las formas de ensefiar, aprender y construir conocimiento en
los sistemas educativos. Las tecnologias disruptivas: via para la
transformacion del aprendizaje contemporaneo analiza este proceso
desde una perspectiva critica y propositiva, centrada en el potencial
de la robdtica educativa y la inteligencia artificial generativa como
motores de innovacion pedagoégica. La obra explora como estas
tecnologias, integradas desde enfoques didacticos y metodolégicos
coherentes, permiten fortalecer el aprendizaje activo, interdisciplinario
y contextualizado. A partir de marcos conceptuales como TPACK
y STEM, el libro propone una articulacién equilibrada entre saber
pedagdgico, conocimiento disciplinar y recursos tecnoldgicos,
destacando la importancia de una mediacion docente intencional y
reflexiva. Uno de los aportes centrales del texto es el disefio de un
modelo de capacitacion profesional docente orientado al desarrollo de
competencias para la gestion formativa con tecnologias disruptivas.
Este modelo se concreta en una estrategia estructurada, flexible y
evaluable, que favorece la mejora continua de la practica educativa y
su adaptacion a diversos contextos institucionales. Asimismo, la obra
presenta metodologias activas, dinamicas de gamificacion, simulaciony
trabajo colaborativo, junto con experiencias educativas que evidencian
el impacto de estas tecnologias en la motivacion, la creatividad y la
resolucion de problemas. Desde una vision ética y humanista, el libro
invita a repensar el rol del docente como diseflador de experiencias
de aprendizaje innovadoras y significativas. Dirigido a docentes,
investigadores y gestores educativos, este texto se constituye en un
referente académico para quienes buscan comprender, planificar e
implementar procesos formativos transformadores acordes con las

demandas educativas del presente y del futuro.
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