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El melon criollo (Cucumis melo L.), particularmente en su
variedad Dudaim, constituye un recurso agricola de gran valor
no solo por su relevancia cultural y econdémica, sino también
por sus caracteristicas agronémicas excepcionales. Su sabor
distintivo, su textura singular y su capacidad de adaptarse a
diferentes condiciones ambientales lo convierten en un cultivo
de interés creciente para productores e investigadores (Dutta
et al., 2023). En un escenario mundial donde las exigencias de
los consumidores se orientan cada vez mas hacia alimentos de
calidady producidos bajo esquemas sostenibles, el melon criollo
representa una alternativa estratégica que permite conjugar
tradicion y modernidad en los sistemas de produccion agricola.

La busqueda de variedades mejoradas que no solo alcancen
altos rendimientos, sino que ademas conserven O potencien
sus atributos de calidad, constituye un reto fundamental para
el desarrollo agricola contemporaneo. Este desafio no se limita
Unicamente a garantizar la productividad, sino que también
implica responder a las crecientes demandas de sostenibilidad
y diferenciacion en los mercados. En este contexto, la variedad
Dudaim adquiere una relevancia particular, ya que su diversidad
genética y su adaptabilidad le otorgan un potencial unico
para convertirse en un producto competitivo a nivel regional e
internacional (Visconti et al., 2020). La identificacion de practicas
de cultivo que potencien este valor constituye, por tanto, una
prioridad cientifica y técnica.

El melon criollo se ha posicionado en mercados locales e
internacionales gracias a su sabor y versatilidad culinaria,
cualidades que lo distinguen de otros cultivos comerciales (Da
Silva Gomes et al., 2019). Sin embargo, alcanzar estandares
de competitividad exige superar limitaciones en la produccion,
muchas de ellas vinculadas a la fertilizacion. La dependencia
histérica de los fertilizantes quimicos, propia de la agricultura
convencional, ha favorecido un modelo de produccion intensivo,
pero también ha generado consecuencias ambientales y de
salud publica que ponen en entredicho su sostenibilidad. El
deterioro de la calidad del suelo, la pérdida de biodiversidad



y la contaminacion de fuentes hidricas son algunas de las
problematicas asociadas a este modelo (Moreno-Reséndez et
al., 2023).

Ante esta realidad, los abonos organicos se han consolidado
como una alternativa viable y respetuosa con el medio ambiente.
Estos insumos, elaborados a partir de compost, estiércol, bioles
0 residuos vegetales, no solo aportan nutrientes esenciales a
las plantas, sino que también mejoran la estructura del suelo,
promueven la biodiversidad microbiana y contribuyen a la
calidad nutricional de los cultivos (Monteros et al., 2021). De
hecho, diversos estudios han demostrado que los abonos
organicos favorecen la recuperacion de suelos degradados,
estimulan la actividad biolégica y generan sistemas agricolas
mas resilientes frente a las variaciones climaticas (Monge vy
Loria, 2019). Explorar su aplicacion en el cultivo de meldn criollo
se convierte, en consecuencia, en un campo de investigacion
con alto potencial para transformar las practicas productivas
actuales.

Sin embargo, a pesar de la importancia del melén criollo y de
la creciente atencion hacia los abonos ecolégicos, existe una
notable carencia de investigaciones que evallen de manera
sistematica su impacto en la variedad Dudaim. Esta falta de
estudios limita la capacidad de los agricultores para tomar
decisiones fundamentadas respecto a la fertilizacion sostenible,
manteniéndolos dependientes de modelos tradicionales que
ya muestran signos de agotamiento (Tara et al., 2023). En este
contexto, la identificacion de los abonos mas adecuados vy la
optimizacion de su aplicacion no solo tienen un valor académico,
sino también una profunda repercusion practica para los
productores.

La dependencia de fertilizantes sintéticos ha condicionado
los sistemas productivos durante décadas. No obstante, esta
dependencia se encuentra cada vez mas cuestionada, tanto por
sus impactos ecoldégicos como por su vulnerabilidad frente a la
fluctuacion de precios en los mercados internacionales. Para
los agricultores de pequena y mediana escala, que representan



el grueso de la produccion de meldn criollo en Ecuador, estas
fluctuaciones pueden comprometer seriamente la rentabilidad
de sus cultivos. Por ello, la busqueda de alternativas locales y
accesibles, como los abonos organicos elaborados con insumos
disponibles en las propias comunidades, representa una via
estratégica para alcanzar la soberania y seguridad alimentaria.

La variedad Dudaim, como simbolo de la agricultura criolla,
ofrece una plataforma idénea para innovar en el manejo del
cultivo. Su riqueza genética no solo permite la experimentacion
con diferentes practicas de fertilizacion, sino que ademas
potencia la posibilidad de seleccionar lineas promisorias con
caracteristicas superiores de rendimiento y calidad (Zamora-
Gomez y Loredo-Trevifio, 2020). EI mejoramiento de estas
variedades, mediante el uso de tecnologias adecuadas y
practicas sostenibles, puede traducirse en un impacto directo
en la economia agricola regional, al mismo tiempo que fortalece
la identidad productiva local.

Los abonos organicos como el compost, el bokashi y el biol se
perfilan como insumos clave en este proceso. Cada uno de ellos
aporta beneficios particulares: el compost mejora la estructura
del suelo y la retencion de humedad; el bokashi promueve
una liberacion rapida de nutrientes gracias a la fermentacion
acelerada; y el biol, al ser un abono liquido, se aplica facilmente
y estimula el crecimiento vegetativo de manera inmediata
(llahy et al., 2020). Evaluar comparativamente su efecto en el
rendimiento y calidad del melon criollo variedad Dudaim resulta
fundamental para establecer recomendaciones técnicas claras
y adaptables a diferentes contextos productivos.

El presente libro se enmarca en este esfuerzo por generar
conocimiento practico y aplicable para los agricultores. La
investigacion se llevo a cabo en un sitio experimental del canton
Buena Fe, provincia de Los Rios, Ecuador, region caracterizada
por su dinamismo agricolay por ser un referente en la produccion
de frutas y hortalizas. Mediante un disefo de bloques completos
al azar (DBCA), se evaluaron cuatro tratamientos: biol, compost,
bokashiyuncontrol; con el finde medir parametros de crecimiento



y calidad del fruto como longitud de planta, diametro de tallo y
fruto, peso de fruto, espesor de corteza y pulpa, pH, sélidos
solubles (Brix) y dureza.

Los resultados obtenidos ofrecen un panorama amplio sobre
la respuesta del meldn criollo a la fertilizacion organica. Se
evidencio, por ejemplo, que el compost generd un mayor
diametro de talloy peso de fruto, mientras que el bokashi destaco
en parametros como el diametro del fruto y el espesor de pulpa.
El biol, por su parte, presentd un impacto significativo en el
contenido de solidos solubles, lo que influye directamente en el
sabor del fruto. Estos hallazgos, ademas de su valor cientifico,
poseen una aplicabilidad inmediata en las practicas agricolas,
al brindar a los productores informacion precisa para elegir el
tipo de abono mas adecuado segun sus objetivos productivos.

El aporte central de esta investigacion no se limita a cuantificar
rendimientos, sino que trasciende hacia la construccion de
un modelo de agricultura inteligente, en el que las decisiones
se toman con base en evidencia y con una vision integral de
sostenibilidad. Alcomprender como diferentes abonos organicos
inciden en las caracteristicas del melon criollo, los agricultores
pueden optimizar el uso de sus recursos, minimizar el impacto
ambiental y garantizar una produccion rentable y de calidad
(Espinoza-Ahumada et al., 2019; Gonzalez-Salas et al., 2021).

De estamanera, este texto busca convertirse en un referente para
investigadores, estudiantes, técnicos agricolasy, especialmente,
productores interesados en fortalecer la sostenibilidad de sus
cultivos. La evaluacion del rendimiento y la calidad del meldn
criollo bajo la aplicacion de abonos organicos no solo llena
un vacio de conocimiento en la literatura cientifica, sino que
también ofrece soluciones practicas para los desafios actuales
de la agricultura. Al articular tradicion, ciencia y sostenibilidad,
se proyecta como una contribucion concreta al desarrollo
agricola del Ecuador vy, por extension, a la construccion de
sistemas productivos mas resilientes y responsables con el
medio ambiente.



El cultivo de la variedad Dudaim no es unicamente un legado
cultural, sino una oportunidad estratégica para la innovacion
agricola. Este libro demuestra que la aplicacion de abonos
organicos no solo es posible, sino también deseable, al mejorar
la productividad, preservar el entorno y ofrecer alimentos de
mayor calidad a los consumidores. Asi, se plantea una ruta clara
hacia una agricultura inteligente que, lejos de repetir los errores
del pasado, abre el camino hacia un futuro mas sostenible y
competitivo para los productores y las comunidades rurales.






MELON DUDAIM:
ESTRATEGIAS
AGRONOMICAS Y
FACTORES CLAVE PARA SU
DESARROLLO Y CALIDAD

1.1. ElI melon (Cucumis
melo L.): Caracteristicas,
cultivo y usos

El melon (Cucumis melo L.)
€S una especie perteneciente
a la familia Cucurbitaceae,
la cual agrupa a numerosas
plantas de interés agricola
como la sandia, el pepino
y la calabaza. Se trata de
una planta herbacea anual
de crecimiento rastrero o
trepador, caracterizada por
presentar tallos pilosos, hojas
grandes y lobuladas, flores
amarillas unisexuales y frutos
carnosos de gran diversidad
morfoloégica.  Estos  frutos,
de tipo pepodnide, muestran
variabilidad en cuanto a
tamafno, forma, textura de la
corteza y color de la pulpa, lo
que responde tanto a factores
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genéticos como a condiciones ambientales (Taron et
al., 2022).

El meldn posee un elevado contenido de agua,
superior al 85 %; lo cual lo convierte en un alimento
refrescante y con bajo aporte caldérico. Ademas, es
una fuente importante de vitaminas como la C y la A,
minerales como el potasio y el magnesio, y compuestos
bioactivos con propiedades antioxidantes que
contribuyen a la prevencion de enfermedades cronicas
y al fortalecimiento del sistema inmunolégico (Garcia et
al., 2022). Gracias a este perfil nutricional, su consumo
esta asociado con beneficios en la hidratacion, la salud
cardiovascular y la regulacion metabdlica.

En el ambito agricola, el cultivo del meldn ha adquirido
gran relevancia a nivel mundial. Es una especie
originaria de zonas aridas y semiaridas del Viejo
Mundo, particularmente del continente africano y el
suroeste asiatico, desde donde se difundi¢ a Europa
y posteriormente a América tras la expansion colonial.
Hoy en dia, se cultiva en mas de 100 paises y constituye
un producto de gran valor comercial en los mercados
internacionales de frutas frescas. Su adaptabilidad
genética ha permitido el desarrollo de variedades que
prosperan en diferentes condiciones edafoclimaticas,
desde climas templados hasta tropicales, o que ha
favorecido su expansion agricola (Otiniano et al., 2022).

El  manejo agrondmico del meldn requiere la
implementacion de practicas especificas que aseguren
altos rendimientos y calidad del fruto. Entre ellas se
destacan la siembra en suelos bien drenados, el
uso de riego tecnificado para evitar estrés hidrico, la
aplicacion de fertilizacion equilibrada que combine
macro y micronutrientes, asi como estrategias de
control integrado de plagas y enfermedades. La
planta es susceptible a diversos agentes patdgenos,



como el oidio, el mildiu velloso y la fusariosis, por lo
gue se recomienda un manejo fitosanitario preventivo
acompafiado del uso de variedades resistentes (Tardon
et al., 2022).

Mas alla de su consumo en fresco, el meldén posee
multiples aplicaciones industriales. La pulpa es utilizada
en la elaboracion de jugos, néctares, mermeladas vy
confituras, mientras que su aroma caracteristico ha
motivado su incorporacion en la industria cosmética y
perfumera. Asimismo, las semillas, que tradicionalmente
se descartaban como residuo, son actualmente objeto
de estudio debido a su alto contenido de aceites,
proteinas y compuestos bioactivos, con potencial en la
produccion de harinas, aceites vegetales y suplementos
nutricionales (Enriquez et al., 2022).

El melon representa un cultivo estratégico dentro
de la horticultura global, no solo por su aporte
alimenticio y valor econdmico, sino también por las
posibilidades de diversificacion productiva que ofrece.
Su riqueza genética, la versatilidad de sus usos vy la
creciente demanda de frutas frescas en los mercados
internacionales |lo posicionan como una especie de gran
interés para agricultores, investigadores y consumidores
en todo el mundo (Otiniano et al., 2022).

La clasificacion taxondmica del meldn (Cucumis melo
L.) permite ubicarlo dentro de la jerarquia sistematica del
reino vegetal (Tabla 1.1), destacando sus caracteristicas
botanicasysurelacionconotrasespeciesdeimportancia
agricola. En primer lugar, se encuentra en el reino
Plantae, que agrupa a los organismos pluricelulares
fotosintéticos capaces de producir su propio alimento.
Pertenece a la division Magnoliophyta, conformada por
las angiospermas o plantas con flores, 1o que explica su
reproduccion mediante flores masculinas y femeninas.
Dentro de la clase Magnoliopsida se identifica como
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dicotiledonea, es decir, presenta semillas con dos
cotiledones, hojas de nervadura reticulada y un sistema
radicular pivotante.

Su ubicacion en el orden Cucurbitales 1o relaciona
con especies como la calabaza, el pepino y la sandia,
que comparten tallos rastreros o trepadores y frutos
tipo pepodnide. La familia Cucurbitaceae, a la que
pertenece, incluye cerca de 800 especies cultivadas
en zonas tropicales y subtropicales, todas con rasgos
comunes como héabito herbéaceo, zarcillos y frutos
carnosos. El género Cucumis relne especies de gran
valor econémico, entre ellas Cucumis sativus (pepino) y
Cucumis metuliferus (pepino africano), siendo Cucumis
melo la mas cultivada y diversificada. Finalmente,
la denominacion especifica melo L. corresponde al
nombre cientifico formalizado por Linneo, lo que otorga
a esta especie su identidad taxondmica definitiva y la
sitia dentro de un marco de referencia universal para la
investigacion botanica, genética y agronoémica.

Tabla 1.1. Clasificacion taxonomica de Cucumis
melo L.

Categoria Taxonémica Clasificacion
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitaceae
Género Cucumis
Especie melo L.
Variedad Dudaim

Fuente: Oficina Europea de Proteccion de Plantas
(1996).

Desde el punto de vista productivo, los principales
paises productores de meldn, como China, Turquia, Iran
y Espafa, se destacan no solo por la cantidad de fruta
cosechada, sino también por la calidad y uniformidad



de los frutos, lo que les permite abastecer tanto el
mercado interno como los mercados internacionales.
La produccion de estos paises ha sido respaldada por
sistemas de cultivo tecnificados, con manejo de riego,
fertilizacion controlada y seleccion varietal, asegurando
altos rendimientos y frutos con caracteristicas
organolépticas consistentes y atractivas para el
consumidor.

En este contexto global, Ecuador también se posiciona
como un productor relevante, especialmente en las
provincias costeras como Guayas y Manabi, donde
las condiciones climaticas y edéficas favorecen el
desarrollo de melon de calidad. Aunque su volumen
de produccion es menor en comparacion con los
paises lideres, su cultivo genera un impacto econémico
importante a nivel local, contribuyendo a la creacion de
empleo y dinamizando mercados regionales (Aldas et
al., 2023; Enriquez et al., 2022).

Mas alla de su consumo como fruta fresca, el meldn
posee un amplio rango de aplicaciones industriales. Su
pulpa se utiliza en la produccion de jugos, néctares,
purés y conservas, mientras que los extractos de la fruta
se emplean enlaindustria cosmética para la elaboracion
de cremas, lociones y mascarillas, aprovechando sus
propiedades hidratantes y antioxidantes. Incluso las
semillas, tradicionalmente consideradas subproductos,
han comenzado a ser valoradas como fuente de aceite
vegetal y proteinas, mostrando el potencial de este
cultivo para generar productos derivados de alto valor
agregado. La diversificacion de usos del melén no solo
incrementa su rentabilidad, sino que también contribuye
a la sostenibilidad del sistema productivo, al aprovechar
al maximo los recursos generados en el cultivo (Aldas et
al., 2023).

La creciente demanda de meldn a nivel internacional
ha incentivado la adopcion de practicas de produccion
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mas sostenibles y eficientes, integrando técnicas como
el manejo integrado de plagas, la fertilizacion organicay
el riego tecnificado. Estas estrategias no solo optimizan
los rendimientos, sino que también reducen los impactos
ambientales negativos asociados con la agricultura
convencional, como la degradacion del suelo o la
contaminacion de fuentes hidricas. En este contexto,
el meldén se posiciona como un cultivo estratégico
que combina valor nutricional, potencial econdmico
y oportunidades para la innovacion tecnolégica en la
horticultura moderna, consolidando su importancia
como alimento funcional y materia prima para industrias
de transformacion de alto valor, tanto a nivel global
como en Ecuador (Aldas et al., 2023).

El melén (Cucumis melo L.) se consolida como una
especie de gran relevancia dentro de la horticultura
global debido a su adaptabilidad, valor nutricional y
potencial econdémico. Su elevada composicion de agua
y contenido de vitaminas, minerales y compuestos
antioxidantes lo convierten en un alimento funcional,
ideal para la hidratacion y el bienestar general, con
beneficios para la salud cardiovascular, digestiva vy
metabdlica. La diversidad morfolégica y genética
de sus frutos permite desarrollar variedades que se
adaptan a distintos climas y condiciones de cultivo,
asegurando tanto la productividad como la calidad
organoléptica requerida por los mercados nacionales e
internacionales.

Desde el punto de vista agricola, el meldn se destaca
por requerir practicas de manejo especificas,
incluyendo riego eficiente, fertilizacion equilibrada
y control integrado de plagas y enfermedades, lo
que asegura altos rendimientos y minimiza riesgos
fitosanitarios. Su cultivo es estratégico no solo
por el valor econdbmico que genera, Sino tambien
por su capacidad de diversificacion productiva,



al aprovechar tanto la pulpa como las semillas en
aplicaciones industriales y alimentarias, aumentando
su rentabilidad y sostenibilidad.

El meldn representa, ademas, una oportunidad para
la innovacion tecnoldgica en la horticultura, al integrar
practicas sostenibles que optimizan recursos vy
reducen impactos ambientales. Su cultivo contribuye al
fortalecimiento de la economia local y regional, genera
empleo y dinamiza mercados, consolidandose como un
recurso agricola de gran importancia tanto en paises
lideres de produccion como en regiones emergentes.
Desde este punto de vista el melon se perfila como
un cultivo de alto valor estratégico, con potencial
para satisfacer demandas alimenticias, industriales y
comerciales, mientras promueve sistemas productivos
mas sostenibles y resilientes.

1.2. Morfologia del melon (Cucumis melo L.): raiz,
tallo, hojas, flores, fruto y semillas

El meldn (Cucumis melo L.) es una planta que presenta
una estructura morfolégica compleja y altamente
especializada, adaptada para maximizar su desarrollo,
reproduccion y produccion de frutos. Cada érgano de
la planta cumple funciones especificas que contribuyen
a su crecimiento, eficiencia fotosintética y capacidad
de adaptacion a diferentes condiciones ambientales.
El sistema radicular permite la absorcion de agua y
nutrientes esenciales, mientras que el tallo y las hojas
facilitan la expansion vegetativa y la captura de luz para
la fotosintesis.

Las flores, por su parte, son responsables de la
reproduccion sexual y la formacion del fruto, que
constituye el 6rgano de dispersion de semillas y el
principal interés comercial del cultivo. Tanto el fruto como
las semillas presentan caracteristicas morfoldgicas vy
fisiolégicas que aseguran la viabilidad del cultivo y su
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potencial para aplicaciones alimenticias e industriales.
Comprender la morfologia integral del melon es
fundamental para optimizar su manejo agrondémico,
mejorar la productividad y calidad de los frutos, asi como
para implementar estrategias de cultivo que garanticen
su sostenibilidad y rentabilidad.

Raiz

El sistema radicular del melon (Cucumis melo L.) se
caracteriza por ser profundo, pivotante y ampliamente
ramificado, lo que le confiere una gran capacidad para
explorar el suelo y absorber de manera eficiente agua
y nutrientes esenciales para su desarrollo vegetativo
y reproductivo. Las raices principales penetran
verticalmente hasta alcanzar capas profundas del
perfil del suelo, mientras que las raices secundarias se
extienden horizontalmente, formando una densa red
que proporciona estabilidad mecanica a la planta y
facilita la adaptacion a distintos tipos de suelos, desde
suelos arenosos hasta aquellos con mayor contenido
de arcilla.

Estadisposicionradicularpermite que elmeldon mantenga
un suministro constante de agua y nutrientes incluso
bajo condiciones de disponibilidad limitada, lo que
contribuye a su resistencia frente a periodos de sequia
moderada. Sin embargo, es importante considerar que
la eficacia de este sistema depende de la etapa de
desarrollo de la planta; durante fases criticas como la
floracion y el cuajado del fruto, la demanda de agua
y nutrientes aumenta significativamente, y cualquier
déficit puede afectar la formacion de frutos de calidad y
el rendimiento total del cultivo.

Ademas, la extension lateral de las raices secundarias
permite a la planta competir eficazmente por recursos
frente a otras especies presentes en el mismo terreno
y contribuye a la absorcion de nutrientes en capas



superficiales del suelo, donde se concentra la mayor
parte de materia organica y nutrientes disponibles. Esta
combinacion de raices profundas y ramificadas no solo
asegura un crecimiento vigoroso, sino que también
favorece la capacidad del meldén para recuperarse
después de periodos de estrés hidrico o condiciones
adversas de cultivo, reforzando su adaptabilidad vy
resiliencia agronémica (Quito-Avila et al., 2014).

Tallo

El tallo del meldn (Cucumis melo L.) es una estructura
herbacea, rastrera y de consistencia blanda, que
constituye el eje principal de soporte y transporte dentro
de la planta. Su superficie estéa recubierta por pequefios
tricomas, o pelos, que le confieren un tacto aspero vy
cumplen funciones importantes, como la reduccion de la
pérdida de agua por transpiracion, la proteccion frente a
herbivoros y la regulacion de la temperatura superficial
deltejido. Esta caracteristicatambien contribuye a limitar
la colonizacion de patégenos superficiales, aportando
un nivel adicional de defensa natural a la planta.

El tallo puede alcanzar longitudes de entre 1.5 y 3
metros, dependiendo de la variedad cultivada y de las
condiciones ambientales, como disponibilidad de agua,
nutrientes y luz. Su notable capacidad de ramificacion
permite que la planta se extienda sobre la superficie del
suelo, cubriéndola de manera eficiente, lo que ayuda a
conservar la humedad y reducir la evaporacion, ademas
de minimizar el crecimiento de malezas alrededor de la
planta. Esta cobertura también protege parcialmente el
sistema radicular y mantiene un microclima favorable
para el desarrollo de hojas y frutos.

Los entrenudos del tallo suelen ser cortos y robustos,
con nudos bien definidos, de los cuales emergen hojas,
flores y zarcillos. Estos zarcillos tienen un papel crucial
en el soporte de la planta, ya que se enroscan alrededor
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de estructuras vecinas, brindando estabilidad adicional
y permitiendo que los brotes alcancen un crecimiento
mas vertical cuando las condiciones lo permiten. La
combinacion de estas caracteristicas morfolégicas
hace que el tallo del meldn sea altamente eficiente en la
distribucion de nutrientes y agua desde las raices hacia
los 6rganos fotosintéticos y reproductivos, contribuyendo
directamente al vigor vegetativo y al desarrollo de frutos
de calidad (Ceponis et al., 2022).

Hojas

Las hojas del melén (Cucumis melo L.) son érganos
vegetativos de gran tamario, simples y dispuestas de
manera alterna a lo largo del tallo. Presentan una forma
palmeada, con lI6bulos profundos cuya cantidad vy
configuracion pueden variar segun la variedad, lo que
influye en la superficie foliar disponible para la captura
de luz y la eficiencia fotosintética. Su color verde intenso
indica un alto contenido de clorofila, fundamental para la
produccion de energia quimica durante la fotosintesis,
y refleja el vigor de la planta en condiciones 6ptimas de
cultivo.

La superficie foliar es rugosa y esta cubierta por
una densa capa de tricomas, que cumple funciones
protectoras frente a la pérdida excesiva de agua por
transpiracion y ofrece una barrera fisica contra ciertos
insectos herbivoros. Esta caracteristica contribuye a
mantener un microclima interno favorable en la hoja,
regulando la temperatura y la humedad cerca de los
estomas, y favorece la resistencia de la planta frente
a estrés ambiental, como altas temperaturas o sequias
moderadas.

El tamafio, la morfologia y la disposicion de las
hojas permiten maximizar la captacion de luz solar,
optimizando el proceso fotosintético y asegurando un
aporte constante de carbohidratos para el crecimiento



vegetativo y el desarrollo de los frutos. Ademas, la
orientacion alternay la palmeadura de las hojas facilitan
la ventilacion entre los I6bulos, reduciendo la humedad
excesivaeneldosel vegetal y disminuyendolaincidencia
de enfermedades fungicas. De esta manera, las hojas
no solo son esenciales para la nutricion y energia de la
planta, sino que también contribuyen de manera directa
a la calidad y cantidad de frutos, desempenando un
papel central en la productividad del cultivo (Potisek et
al., 2013).

Flores

Las flores del meldn (Cucumis melo L.) presentan una
organizacion unisexuada y monoica, lo que significa que
unamismaplantaproducefloresmasculinasyfemeninas,
pero en estructuras separadas. Esta disposicion
favorece la polinizacion cruzada, aumentando la
variabilidad genética y la calidad de los frutos. Las
flores masculinas suelen aparecer primero y en mayor
cantidad, cumpliendo un papel crucial en la produccion
de polen necesario para la fecundacion. Por su parte,
las flores femeninas se desarrollan posteriormente y
se ubican en las axilas de las hojas, preparadas para
recibir el polen y dar origen al fruto.

Ambos tipos de flores son de color amarillo brillante,
un rasgo visual que atrae a los polinizadores naturales,
como abejas y otros insectos, esenciales para asegurar
la fertilizacion y el desarrollo adecuado de los frutos.
Su tamarfio es relativamente pequefio, con una forma
acampanada que facilita el acceso al polen y al néctar
por parte de los polinizadores. Esta morfologia también
protege los 6érganos reproductivos internos y contribuye
a la eficiencia del proceso de polinizacion.

El patrén de aparicion y desarrollo de las flores esta
estrechamenteligadoafactoresambientales,comolaluz,
la temperatura y la disponibilidad de agua y nutrientes,
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lo que condiciona la sincronizacion de la polinizacion vy,
en consecuencia, el numero y calidad de los frutos. La
correcta formacion y disposicion de flores masculinas
y femeninas es fundamental para la productividad del
cultivo, ya que cualquier alteracion en la proporcion o
desarrollo floral puede afectar directamente el cuajado
y crecimiento de los frutos, impactando el rendimiento
final de la planta (Aldas et al., 2023).

Fruto

El fruto del meldn (Cucumis melo L.) es una baya de
tipo peponide, caracterizada por su gran tamano y
una notable diversidad morfolégica que varia segun la
variedad cultivada. Las formas mas comunes incluyen
frutos redondeados, ovalados o elipticos, adaptaciones
que reflejan tanto la genética del cultivar como las
condiciones ambientales en las que se desarrolla.
Esta variabilidad en la morfologia no solo influye en
la apariencia externa del fruto, sino también en su
aceptacion en los mercados locales e internacionales,
donde ciertos formatos son preferidos para consumo en
fresco o para procesamiento industrial.

La cascara del meldn presenta texturas diversas, que
pueden ser lisas, reticuladas o rugosas, proporcionando
distintas caracteristicas fisicas que protegen la pulpa
interna frente a dafos mecanicos, plagas y patdégenos.
Los colores de laepidermis, que van del verde al amarillo,
cambian progresivamente a tonalidades mas claras a
medida que el fruto madura, sefialando visualmente
su estado de cosecha y facilitando la seleccion para
consumo o comercializacion. Esta coloracion también
esta asociada a la concentracion de compuestos
bioactivos y carotenoides presentes en la pulpa.

En el interior del fruto, la pulpa es jugosa y aromatica,
con tonalidades que varian desde el naranja intenso
hasta el amarillo palido, dependiendo del tipo de



meldén. Su textura suave y consistente, combinada
con un sabor dulce caracteristico, o hace altamente
apreciado para el consumo fresco y para la elaboracion
de productos procesados como jugos, néctares, pureés
y conservas. Ademas, la pulpa contiene compuestos
funcionales, como vitaminas, minerales y antioxidantes,
que contribuyen a su valor nutricional y funcional. La
formacion y desarrollo del fruto dependen de factores
agronémicos como la fertilizacion, riego, polinizacion y
manejo de plagas, de manera que la calidad final esta
directamente vinculada a practicas de cultivo eficientes
y sostenibles (Diaz-Alvarado et al., 2021a).

Semillas

Las semillas del meldn (Cucumis melol..) son estructuras
reproductivas de formaoblonga, ligeramente aplanadas,
y presentan un color que varia entre el blanco y el crema,
dependiendo de la variedad. Su tamafo también puede
fluctuar segun el cultivar y las condiciones de desarrollo
del fruto, lo que influye en su viabilidad y capacidad
germinativa. Estas semillas estan recubiertas por una
capa mucilaginosa que cumple funciones protectoras,
evitando la desecacion y facilitando la absorcion de
agua durante la germinacion, lo que asegura un inicio
exitoso del desarrollo de la plantula en condiciones
naturales.

Mas alla de su funcion reproductiva, las semillas del
melon contienen componentes nutricionales valiosos,
como aceites y proteinas, que las hacen Utiles no solo
para la propagacion del cultivo, sino también para
aplicaciones industriales. La extraccion de aceite de
semilla ha sido aprovechada tanto en la alimentacion
humana como en la elaboracion de productos
cosmeéticos y suplementos nutricionales, mientras
que las proteinas presentes pueden ser utilizadas en
la produccion de harinas vegetales o ingredientes
funcionales. Su manejo adecuado durante la cosecha,
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secado y almacenamiento es esencial para mantener la
viabilidad y la calidad de los nutrientes, asi como para
garantizar la eficiencia en programas de reproduccion
y mejoramiento genético.

La diversidad genética de las semillas tambiéen
constituye un recurso importante para el desarrollo de
nuevas variedades, permitiendo seleccionar plantas
con caracteristicas deseables como resistencia a
enfermedades, adaptacion a distintos climas o mejora
en la calidad del fruto. Por ello, las semillas del meldn
representan un componente clave no solo para la
reproducciony el mantenimiento del cultivo, sino también
para su innovacion, rentabilidad y sostenibilidad en los
sistemas agricolas modernos (Diaz et al., 2021b).

1.3. Estudios sobre factores genéticos,
nutricionales y de manejo en el meléon Dudaim

El meldén Dudaim es una variedad de importancia tanto
agricola como econdtmica en diferentes regiones,
caracterizada por su potencial de rendimiento vy
calidad de frutos. Su productividad esta determinada
por la interaccion de diversos factores, entre los que
destacan los genéticos, nutricionales y de manejo
agronomico. Estudios recientes han demostrado que
la seleccion genética de familias y variedades puede
influir significativamente en caracteristicas como peso,
tamafo, firmeza de pulpa, contenido de sdlidos solubles
y produccion por hectarea, lo que permite orientar
programas de mejoramiento y seleccion (Espinosa et
al., 2019).

La nutricion del cultivo, tanto mediante fertilizacion
quimica como organica, y la combinacion con
biofertilizantes, impacta directamente en el rendimiento,
la calidad de los frutos y la eficiencia en el uso de
nutrientes (Gonzéalez-Salas et al.,, 2021; Moreno-
Reséndez et al., 2023). Asimismo, practicas de manejo



como la poda, la polinizacion y el uso de acolchados
plasticos pueden modificar la arquitectura de la planta,
la formacion de frutos y la productividad, generando
efectos significativos sobre la rentabilidad y la calidad
de la cosecha (Gabriel-Ortega et al., 2021; Suéarez et al.,
2022).

El presente epigrafe reune y analiza estudios realizados
en distintos contextos, principalmente en Ecuador,
México y Peru que abordan estos factores desde una
perspectiva integral, con el objetivo de proporcionar
informacion cientifica que permita optimizar el cultivo
del meldn Dudaim y mejorar su desempeno productivo
y cualitativo.

En la investigacion de Espinosa et al. (2019), evaluaron
la produccion y calidad del fruto en 20 familias de
medios hermanos de meldn criollo en Palenqgue,
Ecuador. Las semillas se distribuyeron aleatoriamente en
blogues completos con tres repeticiones, encontrando
diferencias significativas entre las familias para siete
caracteristicas. La familia 73 destaco por su mayor peso,
diametro, longitud, espesor, cavidad y produccion por
hectarea, mientras que la familia 7 presentd el mayor
grosor de corteza, soélidos solubles y firmeza de pulpa.

La familia 196 se distingui6 por su alta acidez de pulpa.
Se observaron asociaciones significativas entre el
peso del fruto y otras caracteristicas como diametro,
longitud, espesor de pulpa y produccion por hectarea.
Las estimaciones de heredabilidad fueron altas (>60%)
para los 10 caracteres evaluados, con un progreso
genético esperado alto (>20%) para el peso del frutoy la
produccion por hectarea. Esto sugiere gque la seleccion
de melones de la variedad Dudaim deberia enfocarse
en el contenido de soélidos solubles y el peso del fruto.

Por otro lado, Moreno-Reséndez et al. (2023),
compararon la fertilizacion sintética con la aplicacion de
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VC en el rendimiento del melén con acolchado plastico.
Durante la primavera-verano de 2019, se sembraron
melones en camas de 2 x 8 m con cubiertas de plastico
negro y riego por cintilla, aplicando VC a razén de 15
y 30 t-ha-', ademas de 240-80-00 t-ha-' de N-P-K. Se
utilizé un disefio completamente al azar y se comparo6
con la prueba DMS0.05. Se observaron diferencias
significativas enlos diametros polary ecuatorial, el grosor
de pulpa, el peso de fruto y el rendimiento, mientras
que los solidos solubles no variaron. La aplicacion de
30 t-ha™ de VC produjo el mayor rendimiento de 31.362
t-ha’, indicando que esta dosis satisfizo la demanda
nutricional sin necesidad de fertilizantes sintéticos.

De acuerdo con los reportado por Suérez et al. (2022),
establecieron dos parcelas demostrativas, una con
una colmena de abejas movil modelo Langstroth y
otra sin abejas, para evaluar su impacto en el cultivo
de melon. Se utilizé un disefio completamente al azar
(DCA) con dos tratamientos y cinco repeticiones,
totalizando 10 unidades experimentales. Se evaluaron
flores fecundadas, frutos formados, frutos abortados,
productividad del cultivo y rendimiento agricola. Los
datos se analizaron mediante ANOVA y la prueba de
Tukey al 0.5%.

Los resultados mostraron que la presencia de abejas
mejor0 las variables agrondmicas, aumentando la
cantidad de flores fecundadas y frutos formados,
aunque también se observé una mayor cantidad de
frutos abortados. El tratamiento con polinizacion de
abejas mostré el mejor rendimiento de meldn, con
una productividad mas uniforme en comparacion con
el tratamiento sin abejas. Se recomienda el uso de
colmenas de abejas en el cultivo de melén debido a
sus beneficios demostrados.



Asi mismo Gonzalez-Salas et al. (2021) evaluaron
diferentes fuentes de nutricion organica e inorganica,
combinadas con biofertilizantes, para determinar su
capacidad de suministrar nutrientes al cultivo de melény
suimpactoenrendimientoy calidad, encomparacion con
la fertilizacion quimica. Se probaron varios tratamientos,
incluyendo diferentes dosis de fertilizantes organicos e
inorganicos combinados con biofertilizantes, asi como
una dosis estandar de fertilizante quimico.

El diseno experimental utilizado fue blogues completos
al azar con tres repeticiones. Los resultados mostraron
que los tratamientos que combinaban fertilizantes
organicos o inorganicos con biofertilizantes redujeron
hasta un 33% la aplicacion de fertilizante quimico,
mientras que aumentaron el rendimiento en un promedio
del 10%. Esto sugiere que la combinacion de fertilizantes
organicos o inorganicos con biofertilizantes podria ser
una alternativa viable para mantener o incluso mejorar
el rendimiento del melon, al tiempo que se reduce
la dependencia de los fertilizantes quimicos en los
sistemas de produccion de hortalizas.

Gabriel-Ortega et al. (2021) obtuvieron semilla hibrida
F1 de meldn en condiciones de invernadero. Se
establecio una parcela experimental en un invernadero
de 500 m?, utilizando un disefio de blogques completos
aleatorizados con tres repeticiones y dos tratamientos:
A1 (plantas con poda) y A2 (plantas sin poda). Se
evaluaron varias variables, incluyendo altura de plantas,
diametro de tallo, nimero de nudos antes y después
del fruto, volumen y peso de frutos, numero y peso de
semillas viables, asi como una estimacion de costo/
beneficio mediante presupuestos parciales.

Los resultados indicaron que el tratamiento con poda
mostro el mejor promedio en peso del fruto, numero de
semillas vivas y peso de semilla viable. El anélisis de
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presupuestos parciales demostrd que la produccion de
semilla fue altamente rentable para ambos tratamientos,
con una relacion beneficio costo (B/C) superior a 1,
siendo el tratamiento con poda el mas favorable. La
poda no solo mejord la produccion de semilla hibrida
F1 de meldn, sino que también mejorod la calidad de los
frutos.

Por dultimo, el estudio de Otiniano et al. (2022)
aporta evidencia sobre la valorizacion de residuos
agricolas mediante la produccion de biocombustibles,
especificamente etanol, a partir de melones de
descarte provenientes del Mercado La Hermelinda
en Trujillo, Perd. La investigacion destaca que los
frutos que no cumplen con estandares comerciales,
a menudo desechados, pueden transformarse en un
recurso energeético aprovechable, lo que representa
una estrategia para reducir pérdidas postcosecha y
promover la sostenibilidad ambiental.

Se presentan protocolos de fermentacion y extraccion
del etanol, con datos experimentales sobre rendimientos
y concentraciones obtenidas, lo que permite evaluar
la eficiencia del proceso y establecer parametros
oOptimos para su implementacion. Ademas, el estudio
evidencia la viabilidad técnica de desarrollar este tipo
de produccion a nivel local, 1o que no solo aporta un
valor econémico adicional a los productores, sino que
también contribuye a la economia circular al generar
un producto de valor agregado a partir de residuos.
Esta investigacion ofrece un modelo replicable en otros
mercados y contextos agricolas, fomentando practicas
de bioeconomia y fortaleciendo iniciativas sostenibles
en la gestion de frutas descartadas.

A partir delos estudios analizados, se puede concluir que
el rendimiento y la calidad del melén Dudaim dependen
de la interaccion de factores genéticos, nutricionales y
de manejo agrondmico. La variabilidad genética entre



familias y variedades permite seleccionar plantas con
caracteristicas deseables, como mayor peso, tamafio
y firmeza de pulpa, asi como altos niveles de sdlidos
solubles, lo que favorece el mejoramiento genético y la
productividad del cultivo.

La nutricion adecuada, ya sea mediante fertilizacion
organica, inorganica o combinada con biofertilizantes,
impacta positivamente en el rendimiento y la calidad de
los frutos, permitiendo incluso reducir la dependencia
de insumos quimicos sin comprometer la produccion.
Asimismo, practicas de manejo como la poda, el uso de
acolchados plasticos y la polinizacion con abejas influyen
directamente en la formacion de frutos, la productividad y
la rentabilidad, mejorando la fecundacion, la uniformidad
de la cosechay la produccion de semillas viables.

En conjunto, estos hallazgos evidencian que un enfoque
integral que combine seleccion genética, nutricion
adecuada y manejo agronomico eficiente es clave
para optimizar el desempefio productivo y cualitativo
del melon Dudaim, promoviendo su sostenibilidad vy
rentabilidad.

1.4. Morfologia, fisiologia y manejo agronémico
del meldén criollo variedad Dudaim

Elmelodn criollo variedad Dudaim representa una especie
de gran interés agricola debido a sus particularidades
morfoldgicas, fisioldgicas y productivas, que determinan
su comportamiento frente a condiciones ambientales,
manejo agronémico y exigencias de mercado. Conocer
estas caracteristicas es fundamental para optimizar su
cultivo, mejorar los rendimientos y garantizar la calidad
de los frutos. La variedad Dudaim presenta rasgos
unicos que incluyen la forma, tamafno y estructura de
la planta, asi como mecanismos de adaptacion frente a
enfermedadesy plagas, los cuales influyen directamente

Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

33|\\’\\§'



Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

-
N

34

en las estrategias de manejo que se implementen en el
campo.

Las caracteristicas morfolégicas del meldn criollo
variedad Dudaim permitenidentificar sucomportamiento
agronémico y las necesidades especificas de agua, luz
y temperatura alo largo de su ciclo de crecimiento. Estas
particularidades también determinan su capacidad de
resistencia a plagas y enfermedades, lo que resulta
crucial para el disefio de planes de manejo adecuados
y sostenibles (Enriquez et al., 2022).

La fisiologia del melén Dudaim comprende un conjunto
complejo de procesos internos que regulan su desarrollo
desde la germinacion hasta la maduracion de los frutos.
Estos procesos incluyen la division celular, elongacion
y diferenciacion de tejidos, que permiten el crecimiento
vegetativo de la planta, asi como la formacion de raices,
tallosy hojas, los cuales sonfundamentales para sostener
la fotosintesis, la absorcion de agua y nutrientes, y la
posterior produccion de frutos de calidad. Ademas,
la fisiologia de esta variedad abarca la transicion de
la fase vegetativa a la reproductiva, controlada por
sefales hormonales y factores ambientales como la luz,
temperatura y disponibilidad hidrica, que determinan el
inicio de la floracion y la fecundacion de los frutos.

La absorcion y translocacion de nutrientes es otro
aspecto critico dentro de la fisiologia del melon Dudaim.
Las raices captan agua y minerales esenciales,
como nitrégeno, foésforo, potasio, calcio, magnesio vy
micronutrientes, y los transportan hacia los 6rganos
vegetativos y reproductivos a través del xilema y el
floema. Este movimiento interno de nutrientes asegura
un suministro constante de elementos necesarios
para la sintesis de proteinas, carbohidratos, acidos
nucleicos y compuestos secundarios, fundamentales
para la salud de la planta y la calidad de los frutos. La
aplicacion de abonos organicos, derivados de compost,



estiércol o residuos vegetales, contribuye a mejorar la
disponibilidad de estos nutrientes de forma gradual
y sostenida, al tiempo que incrementa la actividad
biologica del suelo y la capacidad de retencion hidrica
(Gabriel-Ortega et al., 2021; Visconti et al., 2020).

Asimismo, la fisiologia del melon Dudaim esta
estrechamente vinculada con la eficiencia fotosintética,
la regulacion de la transpiracion y la resistencia al estrés
abiotico. Un adecuado balance entre nutricion, riego y
exposicion luminica permite que la planta mantenga
tasas Optimas de fotosintesis y translocacion de
azucares hacia los frutos, lo que se traduce en un mejor
desarrollo y maduracion de los mismos. Comprender
estos procesos permite a los agricultores ajustar las
practicas de manejo, como la programacion del riego,
la aplicacion de fertilizantes y la poda, de manera que
se maximicen tanto el rendimiento como la calidad
sensorial y nutricional de los frutos.

La fisiologia del melon Dudaim no solo determina su
crecimiento y produccion, sino que también constituye
la base para implementar estrategias de manejo
agronémico eficientes, sostenibles y adaptadas a las
condiciones locales, garantizando la obtencion de frutos
con caracteristicas Optimas y una mayor rentabilidad
del cultivo.

Diversos factores determinan el rendimiento del
melon Dudaim, integrando componentes ambientales,
genéticos y de manejo agronémico. Entre los factores
ambientales destacan la disponibilidad de agua, que
regula procesos fisioldégicos clave como la fotosintesis,
la translocacion de nutrientes y la elongacion celular;
la temperatura, que afecta el metabolismo, la floracion
y el desarrollo de los frutos; y la intensidad y duracion
de la luz, fundamentales para la produccion de
carbohidratos y el crecimiento vegetativo. La densidad
de siembra también juega un papel importante, ya que

Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

35|\\’\\§'



Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

-
N

influye en la competencia entre plantas por luz, agua
y nutrientes, afectando la uniformidad y tamano de los
frutos. Del mismo modo, la composicion fisica y quimica
del suelo, incluyendo su textura, pH, materia organica
y disponibilidad de nutrientes, condiciona la absorcion
eficiente de elementos esenciales y el vigor de la planta
(Zambrano-Gavilanes y Lima-Moncayo, 2023).

El manejo agrondmico constituye otro elemento
decisivo para optimizar la productividad. La eleccion
de variedades adaptadas a las condiciones locales,
la programacion adecuada de riego vy fertilizacion, y
la implementacion de practicas culturales como poda,
desbrote y control de malezas, inciden directamente en
la capacidad de la planta para producir frutos de calidad.
La fertilizacion, tanto organica como mineral, debe
ajustarse a las necesidades nutricionales del cultivo en
cada fase de desarrollo, considerando la interaccion
con otros factores ambientales y la disponibilidad de
agua. Ademas, la planificacion de un calendario de
manejo que contemple rotacion de cultivos y estrategias
de prevencion de plagas y enfermedades contribuye
a mantener la salud del suelo y la sostenibilidad del
sistema productivo (Gonzélez-Salas et al., 2021).

La consideracion simultdnea de estos factores y su
interaccion permite disefar estrategias de manejo
integradas que no solo maximicen el rendimiento,
sino que también aseguren la calidad de los frutos,
la eficiencia en el uso de recursos y la sostenibilidad
ambiental. El anélisis de estas variables constituye
una herramienta clave para los productores de melon
Dudaim, al permitir tomar decisiones informadas que
optimicen la productividad sin comprometer la salud del
agroecosistema ni la rentabilidad del cultivo.

El manejo integrado de plagas y enfermedades en el
meldn criollo variedad Dudaim requiere un enfoque
holistico que combine distintas estrategias de control,



orientadas a mantener la productividad y la salud del
agroecosistema. La rotacion de cultivos es una practica
fundamental, ya que interrumpe los ciclos de vida de
patdbgenos y plagas especificas, disminuyendo la
presion bioldgica sobre el cultivoy mejorando la fertilidad
y estructura del suelo. La seleccion de variedades
resistentes permite que las plantas toleren o eviten
ataques de determinados organismos, reduciendo la
necesidad de tratamientos quimicos y contribuyendo a
la sostenibilidad a largo plazo.

El control biologico constituye otra herramienta
esencial, consistente en la introduccién o conservacion
de organismos beneficiosos que actian como
depredadores, parasitoides o antagonistas de las
plagas. Este enfoque permite regular las poblaciones
de insectos, acaros o patdégenos de manera natural,
minimizando los riesgos asociados con el uso
de pesticidas y fomentando la biodiversidad del
agroecosistema. Complementariamente, los métodos
fisicos, como trampas, barreras, cubiertas o mallas
protectoras, sirven para impedir la entrada y dispersion
de plagas y enfermedades, ofreciendo un control
preventivo eficiente que se integra con otras practicas
culturales y agronémicas (Espinoza-Ahumada et al.,
2019; Marveldani y Nugroho, 2023; Monge y Loria,
2019; Monteros et al., 2021).

El uso combinado de estas estrategias permite una
gestion integrada que protege la salud del cultivo y
del suelo, optimiza la produccion de frutos de calidad
y asegura la sostenibilidad ambiental del sistema de
cultivo. Ademas, la implementacion de estas practicas
reduce la dependencia de agroquimicos, minimiza
impactos negativos sobre organismos no objetivo
y fortalece la resiliencia del cultivo frente a plagas
y enfermedades emergentes. En conjunto, estas
medidas constituyen un componente esencial para el
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manejo eficiente del melon Dudaim, asegurando tanto
la rentabilidad del productor como la conservacion del
equilibrio ecoldgico del agroecosistema (Chirinos et al.,
2020).

La calidad de los frutos de melén Dudaim esta
determinada por una interaccion compleja de factores
que incluyen caracteristicas sensoriales, fisicas vy
quimicas. Entre los atributos sensoriales se consideran
el sabor, aroma y textura, aspectos que inciden
directamente en la aceptacion del consumidor y en
la percepcion de frescura y dulzura de la fruta. Las
caracteristicas fisicas, como tamafo, peso y firmeza,
son indicadores de desarrollo adecuado y madurez,
y también afectan la manipulacion, transporte vy
almacenamiento postcosecha. Por su parte, los
parametros quimicos, como el contenido de azucares,
vitaminas y compuestos bioactivos, aportan valor
nutricional y funcional, contribuyendo a los beneficios
para la salud y a la competitividad del producto en
mercados locales e internacionales (Dutta et al., 2023;
Espinoza-Arellano et al., 2019).

La aplicacion de abonos organicos, junto con un manejo
agronoémico adecuado, ejerce un efecto positivo sobre
estos parametros, mejorando la composicion quimica
de los frutos y su apariencia externa. Los nutrientes
suministrados a través de compost, estiércol o residuos
vegetales promueven un crecimiento equilibrado,
incrementan la produccion de compuestos bioactivos y
favorecen laformacion de frutos con texturafirmey pulpa
jugosa. Ademas, practicas como el riego controlado, la
poda estratégica, la densidad de siembra adecuada
y el manejo integrado de plagas y enfermedades
contribuyen a reducir el estrés en la planta y a asegurar
frutos homogéneos y de alta calidad.



El conocimiento integral de la morfologia, fisiologia y
manejo agronémico del meldn criollo variedad Dudaim
permite a los productores optimizar los procesos de
cultivo, maximizar la productividad y garantizar la
obtencion de frutos de calidad superior. Asimismo, este
enfoque promueve la sostenibilidad del sistema agricola
al preservar la salud del suelo, mantener la biodiversidad
del agroecosistema y reducir la dependencia de
INsuMos quimicos, asegurando que la produccion del
meldn Dudaim sea rentable, eficiente y ambientalmente
responsable.

1.5. Determinantes de la calidad de los frutos
del melon criollo Dudaim

LLa calidad de los frutos delmeldn criollo variedad Dudaim
esta estrechamente ligada a un manejo nutricional
adecuadoy albalance de nutrientes durante todo su ciclo
de cultivo. Esta especie, debido a su rapido crecimiento
y alta productividad, presenta demandas significativas
de macro y micronutrientes, cuyo suministro oportuno
influye directamente en el desarrollo vegetativo, la
formacion de frutos y la composicion quimica que
determina sabor, color, textura y contenido de azucares.

Tanto la fertilizacion quimica como la organica juegan un
papel fundamental en la optimizacion del rendimiento y
la calidad de los frutos, contribuyendo al fortalecimiento
del sistema radicular, la capacidad fotosintética vy
la resistencia a estrés ambiental. Comprender las
necesidades nutricionales especificas del meldn
Dudaim permite planificar estrategias de fertilizacion
integradas, que combinenabonosmineralesy organicos,
asegurando asi frutos homogéneos, nutritivos y de
alta aceptacion en el mercado, al mismo tiempo que
se promueve la sostenibilidad del cultivo y la salud del
suelo.
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El meldn es un cultivo exigente en nutrientes debido
a su rapido crecimiento y alta produccion de frutos.
En promedio, requiere aproximadamente 120-150 kg/
ha de nitrégeno (N), 40-60 kg/ha de fésforo (P,Os) v
150-200 kg/ha de potasio (K,O) durante su ciclo de
cultivo. El nitrégeno es fundamental para un crecimiento
vegetativo vigoroso, especialmente en las etapas
iniciales, mientras que el potasio desempefa un papel
clave en el desarrollo y la calidad de los frutos.

Durante las etapas de floracion y formacion de frutos, las
necesidades nutricionales aumentan, especialmente de
potasio, que puede alcanzar hasta 200-250 kg/ha para
mejorar tamafo, color y sabor. Ademas, el magnesio
(Mg) y el calcio (Ca) son esenciales en cantidades de
30-40 kg/ha y 50-70 kg/ha, respectivamente, para evitar
problemas como deformacion de frutos o aborto floral.
La suplementacion con micronutrientes como zinc (Zn),
boro (B) y hierro (Fe) en dosis de 1-3 kg/ha también
es importante para mantener el metabolismo adecuado
de la planta (Acosta et al., 2019; Gonzalez Salas et al.,
2021).

Fertilizacion del melon

Lafertilizaciondelmeldn debe ajustarse cuidadosamente
a las necesidades especificas del cultivo y a las
caracteristicas del suelo, considerando factores
como su textura, pH, contenido de materia organica y
disponibilidad de nutrientes. En general, se recomienda
aplicar entre 100-120 kg/ha de nitrégeno (N), 40-60 kg/
ha de fésforo (P,Os5) y 150-200 kg/ha de potasio (K,0) a
lo largo del ciclo del cultivo, ya que estos nutrientes son
fundamentales para promover un desarrollo vegetativo
vigoroso, estimular la formacion de flores y frutos, vy
garantizar la calidad final del producto.

La estrategia de fertilizacion debe planificarse en varias
etapas. Antes de la siembra, se realiza un abonado base



que asegura una adecuada reserva de nutrientes en el
suelo, favoreciendo el establecimiento de las plantulas
y el desarrollo inicial del sistema radicular. Durante las
fases de crecimiento vegetativo y formacion de frutos,
se aplican fracciones adicionales de fertilizantes,
ajustando las dosis segun la demanda de la planta y el
analisis de suelo, lo que permite un suministro constante
de nutrientes y evita deficiencias 0 excesos que puedan
afectar la productividad.

Ademas, se recomienda combinar fertilizacion quimica
y organica para mejorar la fertilidad del suelo de manera
sostenible. Lafertilizacion quimicaproporcionanutrientes
de rapida disponibilidad que sostienen el crecimiento y
la fotosintesis activa, mientras que los abonos organicos,
como compost, estiércol o enmiendas vegetales, liberan
nutrientes de manera gradual, mejoran la estructura del
suelo, aumentan la capacidad de retencion de agua y
favorecen la actividad microbiana. Esta combinacion
estratégica no solo optimiza el rendimiento y la calidad
de los frutos, sino que también contribuye a mantener
la salud del agroecosistema a largo plazo, promoviendo
practicas agricolas sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente (Moreno-Reséndez et al., 2023).

La fertilizacion quimica del meldén se inicia con la
incorporacion al suelo de 40-50 kg/ha de nitrégeno (N),
30-40 kg/ha de fosforo (P,05) y 50-60 kg/ha de potasio
(K;0), lo que asegura un adecuado establecimiento de
las plantulas y promueve el desarrollo inicial del sistema
radicular. Esta primera fase es crucial para formar una
base sdlida que permita un crecimiento vigoroso y
equilibrado de la planta. Para optimizar la absorcion de
nutrientes, durante este periodo se recomienda realizar
aplicaciones de 20-30 kg/ha de nitrégeno y 40-50 kg/
ha de potasio mediante fertirrigacion o aplicaciones
directas al suelo, favoreciendo la expansion foliar y el
fortalecimiento de tallos, lo que incrementa la capacidad
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fotosintética de la planta y prepara a la misma para
soportar el estrés ambiental (Gonzalez-Salas et al.,
2021).

A medida que la planta entra en la etapa de formacion
y desarrollo de frutos, es necesario ajustar las dosis de
fertilizacion para responder a la mayor demanda de
nutrientes. En esta fase se incrementa la aplicacion de
potasio hasta 100-120 kg/ha, distribuida en varias dosis
fraccionadas, con el fin de mejorar el tamafio, sabor,
color y firmeza de los frutos. Paralelamente, se reduce
el nitrégeno a 10-20 kg/ha para evitar un crecimiento
vegetativo excesivo que pueda afectar la calidad de la
cosecha. Asimismo, se recomienda aplicar 5-10 kg/ha
de magnesio (Mq) para fortalecer la estructura celular y
prevenir deformaciones o abscision de frutos.

La suplementacion con micronutrientes es igualmente
importante. La aplicacion de zinc (Zn) y boro (B) en dosis
de 1-2kg/ha garantiza procesos fisiolégicos clave, como
la polinizacién efectiva, el cuajado de frutos y la sintesis
de compuestos que mejoran la calidad nutricional
y sensorial de los mismos. Esta estrategia integral
de fertilizacion quimica, combinada con monitoreo
constante del desarrollo del cultivo y analisis de suelo,
permite obtener frutos homogéneos, con alto contenido
de azucares, buena textura y apariencia atractiva para
el mercado, optimizando tanto la productividad como
la calidad final del melén Dudaim (Gabriel et al., 2023).

Antes de la siembra, se recomienda incorporar entre
20 y 30 toneladas por hectarea de estiércol bien
descompuesto 0 compost. Este aporte inicial no solo
mejora la estructura fisica del suelo, aumentando
Su aireacion y capacidad de retencion de agua, sino
que también suministra nutrientes esenciales como
nitrogeno (N), fosforo (P,Os) y potasio (K,O) en formas



de liberacion lenta que favorecen un crecimiento
equilibrado y sostenible de la planta. La mejora de
la calidad del suelo permite un desarrollo radicular
mas profundo y vigoroso, lo que resulta en una mayor
absorcion de nutrientes durante todo el ciclo del cultivo
(Raksun et al., 2024).

Durante la etapa vegetativa y de formacion de frutos, es
aconsejable aplicar de 5 a 10 toneladas por hectarea de
vermicompostoenmiendas organicasricas ennitrogeno,
como harina de sangre (200-300 kg/ha) o guano de ave
(500-800 kg/ha). Estas fuentes proporcionan nutrientes
de liberacion progresiva que aseguran un suministro
constante de elementos esenciales para el desarrollo
de hojas, tallos y flores, fortaleciendo la capacidad
fotosintética de la planta y promoviendo un crecimiento
uniforme y saludable.

En esta fase también es fundamental reforzar el aporte
de potasio y micronutrientes, ya que estos elementos
influyen directamente en la calidad y el tamano de los
frutos. Se pueden aplicar extractos liquidos de composto
biofertilizantes elaborados a partir de cenizas vegetales,
los cuales aportan entre 50 y 70 kg/ha de potasio,
favoreciendo la sintesis de azucares y compuestos
bioactivos en la pulpa. Asimismo, los lixiviados de
lombriz pueden aplicarse cada 15 dias para estimular el
desarrollo de los frutos, mejorar la firmeza de la pulpa 'y
aumentar el contenido de azucares y otros compuestos
de valor nutricional y sensorial (Situmorang et al., 2022).

La combinaciéon de estas practicas asegura una
fertilizacion organica integral, que no solo contribuye a
un crecimiento y desarrollo 6ptimos de la planta, sino
que también mantiene la fertilidad del suelo, preserva
la biodiversidad del agroecosistema y reduce la
dependencia de fertilizantes quimicos, fomentando un
cultivo de melon Dudaim sostenible y de alta calidad.
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1.6. Abonos organicos en la agricultura:
beneficios, limitaciones y consideraciones de uso

Los abonos organicos han ganado reconocimiento por
su contribucion a la sostenibilidad agricola y la mejora
de la fertilidad del suelo. Estos materiales, derivados de
fuentes naturales como compost, estiércol y residuos
vegetales. Proporcionan nutrientes esenciales para el
crecimiento de las plantas y promueven la actividad
microbiana beneficiosa en el suelo. Su aplicacion
adecuada puede mejorar la estructura del suelo,
aumentar la retencion de agua y nutrientes, y reducir la
erosion (Gonzalez-Salas et al., 2021).

Diversos estudios han demostrado que la aplicacion
de abonos organicos puede tener efectos altamente
positivos en el rendimiento del meldn. Estos efectos se
reflejan en un aumento significativo en elnumero de frutos
por planta, asi como en el tamafo y peso individual de
los frutos, l0 que se traduce en un incremento notable
del rendimiento total por hectéarea (Tara et al., 2023).

El uso de compost, estiércol bien descompuesto,
vermicompost y otras enmiendas organicas aporta
nutrientes esenciales de forma gradual, mejorando
la disponibilidad de nitrégeno, fésforo y potasio, asi
como de micronutrientes que son fundamentales para
la fisiologia de la planta y el desarrollo de frutos de
calidad. Ademas, estos abonos organicos mejoran
las propiedades fisicas del suelo, aumentando su
capacidad de retencion de agua y su aireacion, lo que
favorece el crecimiento radicular y la absorcion eficiente
de nutrientes.

Los abonos organicos también contribuyen a estimular la
actividad microbiana del suelo, promoviendo procesos
de mineralizacion y liberacion de nutrientes que son
aprovechables por las plantas. Esta actividad biologica
fortalece la salud del suelo a largo plazo y contribuye



a la sostenibilidad del agroecosistema. Asimismo, la
mejora en la estructura del suelo permite una mejor
penetracion de raices y mayor resistencia a condiciones
adversas, como periodos de sequia o fluctuaciones
de temperatura, lo que asegura una produccion mas
estable.

Ademas, el uso de abonos organicos puede influir
indirectamente en la calidad de los frutos, promoviendo
un contenido mayor de azucares, compuestos
bioactivos y firmeza de pulpa, atributos que incrementan
la aceptabilidad del producto en el mercado y su valor
nutricional. La combinacion de fertilizacién organica con
practicas de manejo adecuado, como riego controlado
y control integrado de plagas, potencia aun mas estos
beneficios, estableciendo un sistema de cultivo mas
eficiente, rentable y ambientalmente responsable.

La evidencia cientifica respalda la aplicacion de
abonos organicos como una estrategia efectiva para
mejorar tanto la productividad como la calidad del
melon, ofreciendo ventajas econdmicas, agronémicas y
ambientales que son fundamentales para el desarrollo
sostenible del cultivo.

Los abonos organicos, como el estiércol, el compost
y los lixiviados de lombrices, representan una fuente
natural de nutrientes y materia organica que mejora
significativamente lafertilidad del suelo. Suincorporacion
incrementa la capacidad del suelo para retener
agua y aire, lo que favorece la proliferacion de raices
profundas y saludables, esenciales para la absorcion
eficiente de nutrientes y el desarrollo vigoroso de las
plantas. Ademas, estos abonos promueven la actividad
microbiana y la biodiversidad del suelo, estimulando
procesos biogeoquimicos fundamentales, como la
mineralizacion de nutrientes y la fijacion de nitrdgeno,
contribuyendo a la sostenibilidad de los sistemas
agricolas (Cotrina-Cabello et al., 2020).
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A diferencia de los fertilizantes quimicos, los abonos
organicos liberan los nutrientes de forma gradual vy
sostenida, asegurando una disponibilidad constante
durante las diferentes etapas de crecimiento del
cultivo. Esta liberacion lenta reduce el riesgo de sobre-
fertilizacion, la lixiviacion de nitratos y la contaminacion
de cuerpos de agua cercanos, promoviendo practicas
agricolas mas responsables con el medio ambiente.
Ademas, los abonos organicos aportan una gama
mas amplia de nutrientes, incluyendo micronutrientes
esenciales como zinc, boro, cobre y hierro, que
desempefian un papel clave en el metabolismo vegetal,
la fotosintesis y la formacion de frutos de alta calidad
(Cruz-Ruiz et al., 2021).

La utilizacion de abonos organicos también contribuye
a la reduccion de la dependencia de insumos quimicos,
disminuyendo la emision de gases de efecto invernadero
vinculados con su produccion y transporte. Asimismo, al
aprovechar residuos agricolas, animales y domésticos
para la elaboracion de estos abonos, se promueve el
reciclaje de nutrientes, se reduce la acumulacion de
desechos y se cierra el ciclo biolodgico de los elementos
esenciales en el agroecosistema. Esto no solo mejora
la sostenibilidad de la produccion, sino que también
fortalece la resiliencia del suelo frente a condiciones
adversas, como sequias O ataques de plagas vy
enfermedades, siendo un componente fundamental en
la agricultura ecolégica, regenerativa y de conservacion
(Rojas-Pérez et al., 2020).

Ademas, los abonos organicos influyen positivamente en
la calidad de los cultivos. La mejora en la estructura del
sueloyladisponibilidad gradual de nutrientes favorece la
formacion de frutos homogéneos, con mayor contenido
de azucares, compuestos bioactivos y firmeza de pulpa,
atributos que incrementan la aceptacion comercial y el
valor nutricional de los productos. Por estas razones, el



manejo adecuado de abonos organicos se considera
una estrategia clave para optimizar la productividad
agricolade manerasostenible, equilibrando rendimiento,
calidad y conservacion ambiental.

Una de las principales desventajas de los abonos
organicos radica en la liberacion mas lenta de nutrientes
en comparacion con los fertilizantes quimicos, lo que
puede generar limitaciones en cultivos de rapido
crecimiento que requieren un suministro inmediato y
constante de elementos esenciales para su desarrollo.
Esta liberacion gradual esta condicionada por diversos
factores ambientales, como la temperatura, la humedad
del suelo, el pH y la actividad microbiana, los cuales
influyen directamente en la descomposicion de la
materia organica y la disponibilidad de nutrientes
(Quifionez et al., 2020). Por lo tanto, en temporadas con
climas extremos o suelos con baja actividad bioldgica,
la efectividad de los abonos organicos puede verse
comprometida, afectando el rendimientoy la uniformidad
del cultivo.

Otro aspecto a considerar es que los abonos
organicos suelen requerir aplicaciones en volumenes
significativamente mayores debido a su menor
concentracion de nutrientes comparado con los
fertilizantes quimicos. Esto implica mayores costos
asociados con el transporte, almacenamiento,
manipulacion y mano de obra, lo que puede representar
un desafio econdmico para productores con recursos
limitados. Ademas, si los materiales organicos no se
manejan correctamente, pueden generar problemas
de olores desagradables, proliferacion de plagas o
enfermedades, asi como fermentaciones indeseables
que afectan la calidad del abono antes de su aplicacion
(Arango, 2017).

Asimismo, el uso de abonos organicos no tratados
adecuadamente  puede presentar riesgos de
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contaminacion microbiolégica y agronémica. Estos
materiales pueden contener patdgenos como bacterias,
virus y hongos, asi como semillas de malezas o residuos
de medicamentos veterinarios presentes en estiércoles
de origen animal, que al incorporarse al suelo podrian
afectar la salud de los cultivos y la inocuidad de los
productos alimentarios. Por ejemplo, la aplicacion de
estiércol fresco sin compostar puede ser una fuente de
contaminacion por Escherichia coli, Salmonella u otros
microorganismos patdgenos, representando un riesgo
directo para la seguridad alimentaria y la salud humana
(Rotiz, 2020).

En consecuencia, aungue los abonos organicos ofrecen
multiples beneficios agrondmicos y ambientales, su
manejo requiere planificacion, tratamiento previo
adecuado y seguimiento constante de las condiciones
ambientales para garantizar que su USO Sea Seguro,
eficiente y compatible con los objetivos de productividad
y sostenibilidad agricola.

El estiércol de animales, proveniente de especies como
vacas, cerdos, pollos y caballos, constituye uno de los
abonos organicos mas tradicionales y ampliamente
utilizados en la agricultura. Este tipo de abono aporta
nutrientes esenciales como nitrégeno (N), fésforo (P)
y potasio (K), aunque su composicion puede variar
significativamente segun la especie animal, su dieta
y el manejo del estiércol. Por ejemplo, el estiércol de
pollo se caracteriza por su alto contenido de nitrégeno,
mientras que el de vaca aporta mayor volumen de
materia organica con una liberacion mas lenta de
nutrientes. Antes de su aplicacion directa al suelo, es
imprescindible someterlo a un proceso de compostaje
controlado para minimizar riesgos de quemaduras en
las plantas, reducir la presencia de patdégenos y mejorar
la estabilidad de los nutrientes (Ramirez-Gerardo et al.,
2021).



El compost es un abono organico producido a partir de
la descomposicion controlada de residuos vegetales y
organicos, incluyendo restos de cosechas, hojas secas,
cascaras de frutas y desechos domésticos. Este material
es rico en materia organica y en microorganismos
beneficiosos que contribuyen a mejorar la estructura y
fertilidad del suelo, fomentando la retencion de agua,
la aireacion y la actividad biolégica. ElI proceso de
compostaje no solo permite reciclar residuos de manera
sostenible, sino que también asegura que el producto
final sea seguro y estable para su aplicacion en cultivos,
ofreciendo nutrientes disponibles de manera gradual
y mejorando la capacidad del suelo para sostener un
crecimiento vegetal saludable (Arizaga y Balladares,
2021).

La lombricomposta, por su parte, se obtiene mediante
la accion de lombrices como Eisenia fetida, que
transforman residuos organicos en un material
altamente nutritivo y bioldgicamente activo. Este tipo de
abono destaca por su alta calidad biolégica, su riqueza
en nutrientes disponibles y su capacidad para mejorar
la estructura del suelo, incrementando la retencion
de agua y estimulando la actividad microbiana. Es
especialmente recomendable para cultivos de alto
valor, como hortalizas y frutales, donde se busca
maximizar la productividad y la calidad de los frutos.
Ademas, los lixiviados generados durante el proceso
de lombricompostaje se utilizan como fertilizante
liquido natural, proporcionando nutrientes de rapida
disponibilidad y compuestos bioactivos que estimulan
el crecimiento y la salud de las plantas (Acevedo-Alcala
et al., 2020).

Otros tipos de abonos organicos incluyen los
biofertilizantes elaborados a partir de microorganismos
benéficos, como bacterias fijadoras de nitrdgeno,
hongos micorrizicos y consorcios microbianos, que

Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

49|\\’\\£(



Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

-
N

contribuyen a la disponibilidad de nutrientes, mejoran la
salud del suelo y fortalecen la resistencia de los cultivos
frente a plagas y enfermedades. La diversidad de
abonos organicos disponibles permite a los agricultores
seleccionar y combinar estrategias de fertilizacion
adaptadas a las necesidades especificas de cada
cultivo, potenciando la productividad de manera
sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

El compost es un fertilizante organico altamente
valorado, obtenido a partir de la descomposicion
controlada de residuos organicos, como restos de
cosechas, residuos de cocina, estiércol y hojas secas.
Este proceso, denominado compostaje, involucra la
accion de microorganismos como bacterias y hongos,
que transforman los materiales iniciales en un abono
estable, rico en nutrientes y materia organica humificada.
Gracias a estas propiedades, el compost se considera
una alternativa sostenible en la agriculturay la jardineria,
aportando beneficios agrondmicos, econdémicos Yy
ambientales al mejorar la fertilidad y la estructura del
suelo, a un costo relativamente bajo (Sayara et al., 2020).

El uso del compost tiene raices histéricas en practicas
agricolas tradicionales de diversas culturas, donde
los agricultores aprovechaban residuos vegetales vy
estiércol para mantener la productividad del suelo. Con
el avance de la cienciay la tecnologia, el compostaje ha
evolucionado hacia técnicas modernas que permiten
controlar parametros clave como la temperatura,
la humedad y la relacion carbono-nitrogeno (C:N),
optimizando la velocidad del proceso y garantizando
un producto final de alta calidad, libre de patégenos y
semillas de malezas (Mahapatra et al., 2022).

Desde el punto de vista nutricional, el compost mejora
significativamente la fertilidad del suelo al aportar
macronutrientes esenciales como nitrégeno, foésforo
y potasio, asi como micronutrientes como calcio,



magnesio, hierro y zinc. Estos nutrientes se liberan de
manera gradual, asegurando un suministro constante
durante todo el ciclo de crecimiento de las plantas,
lo que favorece un desarrollo equilibrado y saludable.
Ademas, la presencia de materia organica activa
estimula la actividad microbiana del suelo, potenciando
procesos de mineralizacion, fijacion de nitrégeno y
disponibilidad de nutrientes, contribuyendo a la salud
general del agroecosistema (Liu et al., 2023).

Otro beneficio fundamental del compost es su
capacidad para mejorar las propiedades fisicas del
suelo. La incorporacion regular de compost aumenta
la retencion de agua, reduce la evaporacion y mejora
la resistencia de las plantas a condiciones de sequia.
También optimiza la estructura del suelo, aumentando
su porosidad y aireacion, lo que facilita la infiltracion
de agua y el desarrollo profundo de las raices, factores
clave para la absorcion eficiente de nutrientes y el
crecimiento vegetativo (Sall et al., 2019).

Adicionalmente, el compost contribuye a lareduccion de
la dependencia de fertilizantes quimicos, disminuyendo
el riesgo de contaminacion por lixiviacion de nitratos
y promoviendo préacticas agricolas mas sostenibles y
ecoldgicas. Su aplicacion constante no solo mejora la
productividad de los cultivos, sino que también fortalece
la resiliencia del suelo frente a erosion, compactacion
y fluctuaciones ambientales, consolidandolo como
un componente esencial en sistemas de agricultura
regenerativa y conservacion del ecosistema.

El compost se caracteriza por una composicion quimica
equilibrada que lo convierte en un fertilizante organico
altamente efectivo para el desarrollo de los cultivos. En
términos de macronutrientes, contiene entre 0.5 y 2%
de nitrégeno (N), 0.2 a 1% de fosforo (P205) y 0.5 a
2% de potasio (K20), variando segun los materiales
organicos empleados en su elaboracion, como restos
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de cosechas, estiércol o residuos de cocina. Ademas,
aporta entre un 20 y 30% de carbono organico, con una
proporcion carbono-nitrégeno (C:N) que oscila entre
20:1 y 30:1, considerada optima para la fertilizacion
y mejora de suelos agricolas, ya que asegura una
mineralizacion gradual y sostenida de los nutrientes
disponibles para las plantas (Agnew y Leonard, 2003).

En cuanto a micronutrientes, el compost también
constituye una fuente importante de calcio (0.5-3%),
magnesio (0.2-1%) y trazas de hierro, zinc, cobre vy
manganeso, elementos esenciales para los procesos
metabdlicos, la fotosintesis y el desarrollo de frutos de
calidad. Su pH generalmente se encuentra entre 6.5 y
8, lo que lo hace compatible con una amplia variedad
de suelos y cultivos, evitando alteraciones en la
disponibilidad de nutrientes y favoreciendo un entorno
favorable para la actividad microbiana beneficiosa.

La rigueza quimica del compost no solo proporciona
nutrientes necesarios para el crecimiento vegetal, sino
que también contribuye a mejorar la estructura fisica y
biolégica del suelo, aumentando la retencion de agua, la
aireaciony la capacidad de intercambio cationico. Estos
efectos combinados permiten un desarrollo radicular
eficiente, una absorcion oOptima de nutrientes y un
crecimiento mas uniforme de las plantas, consolidando
al compost como un componente clave en sistemas
de agricultura sostenible y de conservacion del suelo
(Gottschall et al., 2023).

El bokashi es un abono orgéanico fermentado de origen
japonés, resultado de la fermentacion anaerdbica de
diversos materiales organicos como salvado de arroz,
estiércol, cenizas y melaza. Su nombre, que significa
“materia organica fermentada” en japonés, refleja su
naturaleza como un insumo concentrado en nutrientes,
capaz de enriquecer el suelo y estimular el crecimiento



vegetal de manera rapida y eficiente (Dibella et al.,
2021).

El origen del bokashi se remonta a practicas agricolas
tradicionales en Asia, donde los agricultores o
utilizaban para mejorar la fertilidad del suelo y aumentar
la productividad de los cultivos de manera natural. Con
el avance de la microbiologia agricola, su elaboracion
ha sido perfeccionada mediante la incorporacion de
microorganismos eficientes (EM), que aceleran la
fermentacion, controlan la estabilidad del producto vy
aumentan la concentracion de nutrientes disponibles
para las plantas (Oba et al., 2021).

El bokashi ofrece multiples beneficios agrondémicos.
Su aporte nutricional incluye macronutrientes vy
micronutrientes esenciales, los cuales se encuentran
en formas facilmente absorbibles por las plantas, lo
que favorece un crecimiento mas vigoroso y una mejor
formacion deraices. Ademas, estimulala proliferacion de
microorganismos beneficiosos en el suelo, mejorando la
actividad biolégica y los procesos de mineralizacion de
la materia organica, lo que incrementa la disponibilidad
de nutrientes y la salud general del suelo (Medina et al.,
2022).

Otro beneficio importante del bokashi es su capacidad
para fortalecer la resistencia de las plantas frente a
plagasyenfermedades. Los microorganismos presentes
en el abono compiten con patégenos, limitando su
desarrollo y creando un entorno menos favorable para
la proliferacion de organismos daninos. Esta accion
contribuye a reforzar los mecanismos de defensa
naturales de las plantas, disminuyendo la necesidad de
pesticidas quimicos y favoreciendo un manejo agricola
mas sostenible (Solis et al., 2021).

Adicionalmente, el uso de bokashi mejora la retencion
de agua y la estructura fisica del suelo, incrementando

Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

53|\\’\\§'



Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del melén criollo
(Cucumis melo L.) variedad Dudaim con abonos ecoldgicos

-
©

o4

su aireacion y capacidad de infiltracion. Esto genera
un ambiente Optimo para el desarrollo radicular, facilita
la absorcion de nutrientes y promueve una produccion
agricola mas uniforme y de mayor calidad. Por estas
razones, el bokashi se considera un componente clave
dentro de sistemas de agricultura organica, ecologica
y regenerativa, al combinar eficiencia productiva con
sostenibilidad ambiental.

El bokashi presenta un contenido de nutrientes bastante
equilibrado, con nitrégeno en un rango de 1-2%, fosforo
entre 0.5-1% y potasio de 1-2%, aunque estos valores
pueden variar segun los materiales empleados en su
elaboracion. La materia organica constituye entre
un 10-20% del producto, y la proporcion carbono-
nitrégeno (C:N) se situa entre 15:1y 20:1, lo que lo hace
especialmente adecuado para cultivos de ciclo corto,
donde se requiere una liberacion rapida y sostenida de
nutrientes (Avila et al., 2021).

En cuanto a micronutrientes, el bokashi aporta calcio en
un rango de 0.5-2%, magnesio de 0.3-1% vy trazas de
elementos como hierro, zinc y manganeso, esenciales
para el metabolismo vegetal y la formacion de tejidos.
Su pH varia entre 5.5y 7, por o que es compatible con
suelos ligeramente acidos o neutros. Ademas, contiene
compuestos bioactivos, incluyendo acidos organicos y
antioxidantes, que favorecen la actividad microbiana,
mejoran la estructura del suelo y fortalecen la salud
general de las plantas (Mendivil et al., 2019).

Esta composicion hace del bokashi un abono organico
integral, capaz de suministrar nutrientes esenciales de
manera gradual y de estimular procesos biologicos
que contribuyen a la fertilidad del suelo y al desarrollo
Optimo de los cultivos.

El biol se define como un biofertilizante liquido
obtenido mediante un proceso de fermentacion



anaerobia de materia organica, elaborado a partir de
la descomposicion controlada de estiércol fresco de
animales, restos vegetales, sueros lacteos, melaza,
agua y, en algunos casos, microorganismos benéficos
inoculados para acelerar la degradacion. Su origen se
vincula a practicas agroecoloégicas desarrolladas por
agricultores en distintas regiones de América Latina,
especialmente en sistemas de agricultura organica,
donde el objetivo principal ha sido aprovechar los
residuos agropecuarios para generar un insumo de alto
valor nutritivo y bajo costo (Solis et al., 2021).

Histéricamente, el uso del biol se asocia con
conocimientoscampesinosyancestrales, posteriormente
sistematizados en programas de agricultura sostenible.
Su preparacion se basa en un proceso biotecnoldgico
relativamente simple pero eficiente, en el cual bacterias
y hongos descomponedores transforman compuestos
organicos complejos en nutrientes solubles, facilmente
asimilables por las plantas. De esta manera, el biol se
consolida como una alternativa agricola respetuosa con
el medio ambiente, capaz de mejorar la productividad
de los cultivos y regenerar la fertilidad del suelo de
forma gradual y sostenida (Garcia et al., 2024).

El biol proporciona nutrientes esenciales a las plantas
en formas solubles, favoreciendo una absorcion rapida
y eficiente. Entre sus efectos positivos se destaca la
estimulacion del desarrollo radicular, o que permite una
mayor exploracion del suelo y una mejor captacion de
aguay nutrientes. Ademas, su contenido de fitohormonas
naturales, como auxinas, giberelinas y citoquininas,
promueve el crecimiento vegetativo, la diferenciacion
celular, la floracion y, en consecuencia, la formacion y
llenado de frutos (Oba et al., 2021).

Otro beneficio relevante del biol es su capacidad para
fortalecer los mecanismos de defensa de las plantas
frente a enfermedades y plagas. Gracias a compuestos
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antimicrobianos naturales y a la presencia de
microorganismos beneficiosos que se establecen en la
rizosfera o en la superficie foliar, compite con patégenos
y reduce su incidencia. La aplicacion continua de biol
contribuye ademas a equilibrar el microbioma del suelo,
creando un entorno mas favorable para el desarrollo
vegetal y disminuyendo la dependencia de insumos
guimicos (Casanovay Leon, 2021).

La composicion quimica del biol depende de la
naturalezay calidad de losmateriales utilizados, asicomo
del tiempo y condiciones del proceso de fermentacion.
Generalmente, contiene altas concentraciones de
nitrogeno (N), fosforo (P) y potasio (K) en formas
faciimente asimilables, junto con micronutrientes
esenciales como calcio (Ca), magnesio (Mg), azufre
(S), hierro (Fe), zinc (Zn), cobre (Cu) y manganeso (Mn)
(Cmikova et al., 2023).

Ademas de los nutrientes minerales, el biol incluye
compuestos organicos como aminoacidos, acidos
humicos y fulvicos, que mejoran la estructura del suelo
y aumentan su capacidad de retener agua y nutrientes.
La presencia de microorganismos beneficiosos, tales
como bacterias fijadoras de nitrégeno, solubilizadoras
de fosforo y productoras de fitohormonas, incrementa
aun mas el valor del biol como biofertilizante,
consolidandolo como un recurso estratégico para la
agricultura sostenible (Catani et al., 2021).

Los abonos organicos constituyen una herramienta
fundamental para la agricultura sostenible, ya que
aportan nutrientes esenciales de manera gradual,
mejoran la estructura fisica y biol6gica del suelo, y
fomentan la actividad microbiana que contribuye a
la fertilidad y salud general del agroecosistema. Su
aplicacion en cultivos como el melén Dudaim favorece
tanto el rendimiento como la calidad de los frutos,
incrementando su tamano, peso, contenido de azucares



y compuestos bioactivos, o que repercute positivamente
en la aceptacion comercial y valor nutricional de la
produccion.

Entre los principales abonos organicos destacan el
compost, el estiércol compostado, la lombricomposta,
el bokashi y el biol, cada uno con caracteristicas
especificas que permiten ajustar su uso segun las
necesidades del cultivo y las condiciones del suelo,
garantizando un aporte equilibrado de macronutrientes
y micronutrientes.

No obstante, su manejo requiere planificacion y control,
pues la liberacion de nutrientes es mas lenta que en los
fertilizantes quimicos y depende de factores ambientales
comotemperatura, humedad, pHy actividad microbiana.
Ademas, el volumen necesario, el tratamiento previo, y la
correcta manipulacion son aspectos criticos para evitar
problemas de contaminacion microbioldgica, presencia
de patégenos, semillas de maleza o fermentaciones
indeseables. Cuando se aplican adecuadamente, los
abonos organicos permiten reducir la dependencia
de insumos quimicos, minimizar impactos ambientales
negativos, promover el reciclaje de residuos organicos y
fortalecer laresiliencia de los suelos frente a condiciones
adversas, constituyéndose en un componente clave
para sistemas de produccion eficientes, rentables y
sostenibles.
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EFECTO DEL USO DE
ABONOS ORGANICOS
EN EL CRECIMIENTO Y
CALIDAD DEL MELON
CRIOLLO DUDAIM

2.1. Ubicacion geografica,
condiciones climaticas
del area experimental y
diseiio metodoldgico del
estudio

El estudio se llevo a cabo en el
canton Buena Fe, provincia de
Los Rios, Ecuador, en un sitio
experimental ubicado entre las
coordenadas geograficas 0°
53' 55" de latitud Sury 79° 29’
20" de longitud Oeste. El area
corresponde a una zona de
clima tropical seco, con una
altitud de 123 metros sobre el
nivel del mar (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Preparacion del sitio experimental.

Lainvestigacion fue de tipo experimental, fundamentada
en la rigurosidad cientifica de la metodologia empleada.
A través de experimentos cuidadosamente controlados,
se evalu6 de manera integral el rendimiento agronémico
y la calidad de los frutos de melén criollo de la variedad
Dudaim, mediante la aplicacion de tres tipos de abonos
organicos.

Para el analisis del ensayo se implementd un diseno
de blogues completos al azar (DBCA) con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones. Cada unidad
experimental estuvo compuesta por diez plantas,
garantizando asi la consistencia y representatividad de
los datos obtenidos. El esquema de analisis de varianza
utilizado en el ensayo se detalla en la tabla 2.1.



Tabla 2.1. Esquema de analisis de varianza a
utilizar en el ensayo.

Fuente de variacion Férmula Grados de libertad
Tratamiento t-1 3
Repeticiones r-1 3

Error experimental (t-1) *(r-1) 9
Total (t*r)-1 15

En la tabla 2.2 se describen los tratamientos evaluados
en el ensayo. Las dosis utilizadas fueron inicialmente
propuestas por Espinosa-Carillo y Vallejo-Cabrera
(2020); y posteriormente ajustadas por el autor para
adaptarse a las condiciones especificas del sitio
experimental y a las necesidades del cultivo.

Tabla 2.2. Tratamientos a evaluar en el ensayo.

Tratamientos Categorias N° Plantas por T
T1 Biol 50 ml/planta 40
T2 Compost 50 gr/planta 40
T3 Bokashi 50 gr/planta 40
T4 Control 40

Para la ejecucion del experimento se selecciond un
area adecuada en el canton Buena Fe, considerando
factores determinantes como la disponibilidad de agua,
la calidad del suelo y la exposicion solar. La preparacion
del terreno incluy6 labores de arado, nivelacion y la
aplicacion de enmiendas organicas o0 minerales segun
las necesidades especificas del cultivo de meldn
criollo. Se realiz6 un adecuado drenaje para evitar el
encharcamiento y se coloco plastico sobre cada parcela
con el objetivo de controlar el crecimiento de maleza.

Se utilizé la linea promisoria 73 de meldn criollo de la
variedad Dudaim, sembrandose en parcelas separadas
dentro del sitio experimental. En cada parcela se
realizaron 10 perforaciones con una separacion de
50 centimetros entre plantas y 1 metro entre hileras,
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sobre el plastico, para proceder con la siembra. Las
semillas fueron desinfectadas y sembradas en vasos
plasticos que contenian una mezcla de sustrato y arena
previamente pesada. Durante nueve dias consecutivos
se regaron diariamente hasta lograr la germinacion. El
18 de marzo se llevo a cabo el trasplante de las plantulas
a las parcelas experimentales, distribuyéndolas segun
el tratamiento y la repeticion correspondiente.

A cada unidad experimental se aplicaron las dosis
correspondientes de productos organicos directamente
al suelo mediante una bomba de aspersion manual
equipada con boquilla tipo abanico, a una presion de 40
psi.Paraelcontrolfitosanitarioseemplearonlosfungicidas
Cymoxanil y Mancozeb, aplicados a dosis de 80 gy 640
g de ingrediente activo por hectarea, respectivamente.
Las aplicaciones comenzaron a los 30 dias después del
trasplante, realizandose una fumigacion semanal hasta
el dia 45, y a partir de ese momento se incremento la
frecuencia a dos aplicaciones por semana para reforzar
la proteccion frente a Oidio (Sphaerotheca fuliginea,
Podosphaera xanthii), Antracnosis (Colletotrichum
obiculare), pudricion blanda por Rhizopus (Rhizopus
stolonifer) y Fusarium oxysporum. Paralelamente, se
aplicéd citoquinina como bioestimulante foliar en dosis
de 1 L/ha, asegurando una cobertura uniforme sobre
el follaje y regulando la dosis de descarga entre 20 a
30 mL por planta. El control de maleza se realizé de
manera manual con frecuencia semanal.

Se llevaron a cabo observaciones periédicas para
registrar el crecimiento de las plantas, el desarrollo de
los frutos y la incidencia de plagas o enfermedades.
Durante el periodo experimental se registraron datos de
rendimiento agrondmico, calidad del fruto y resistencia
a factores biodticos, asi como cualquier otra variable
relevante para el estudio. La cosecha se inicié a partir
del dia 80, recolectando frutos pintones y maduros de



forma continua hasta el dia 90, clasificandolos segun
el tratamiento aplicado. Cada fruto fue evaluado
individualmente para determinar parametros de calidad
como color externo, tamafio, forma, firmeza de la pulpa
y caracteristicas organolépticas, como el sabor.

Para la evaluacion de crecimiento vegetal, se midio el
largoy diametro deltallo principal alos 90 dias, utilizando
calibrador digital y cinta métrica segun corresponda. El
peso del fruto se determind en gramos utilizando una
balanza de precision, mientras que el diametro y grosor
de la pulpa se midieron con calibrador digital en varios
frutos representativos. Asimismo, se evaluo¢ el espesor de
la corteza, el pH del fruto mediante medidor calibrado y
la concentracion de azucares solubles en jugo utilizando
un refractometro, expresada en grados Brix. La firmeza
de la pulpa se midié con un penetréometro, registrando
la dureza en kilogramos por centimetro cuadrado.

Todos los datos recopilados fueron organizados en
hojas de célculo y transferidos a una base de datos para
su analisis estadistico. Previo al anélisis de varianza
(ANOVA), se verificaron los supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianzas. Posteriormente, se aplico
ANQOVA para determinar diferencias significativas entre
tratamientos y se utilizd la prueba de comparacion
de medias de Tukey (p>0,05) para identificar cuales
tratamientos presentaron diferencias estadisticamente
significativas. Todo el analisis se realiz6 mediante el
software estadistico InfoStat version estudiantil 2021.

2.2. Resultados del efecto de abonos organicos
en el desarrollo vegetativo y calidad del fruto
del melodn criollo variedad Dudaim

En cuanto a la variable de longitud de planta, no se
observaron  diferencias estadisticas  significativas
entre los tratamientos evaluados (p=0.50). Las medias
obtenidas fueron de 3.85 m para Compost, 3.68 m tanto
para el tratamiento con Bokashi como para el Biol, y 3.43
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m para el tratamiento Control. Todos los tratamientos
presentaron homogeneidad en el crecimiento longitudinal
de las plantas de meldn criollo variedad Dudaim bajo
las diferentes aplicaciones de abonos organicos. El
coeficiente de variacion fue de 10.08% (Figura 2.2).

343a
I I T
T

Biaol Compost Bokashi Control
Tratamientos

Figura 2.2. Longitud de planta después de la aplicacion
de los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras la
desviacion estandar de cada tratamiento.

El analisis de la varianza tipo Il para la longitud de
planta del melon criollo variedad Dudaim mostré que
el modelo global no present6 diferencias significativas
(F=0,53; p=0,7741), lo que indica que, en conjunto,
los tratamientos y blogues no explican variaciones
relevantes en esta variable (Tabla 2.3). De manera
particular, los tratamientos evaluados con diferentes
abonos organicos tampoco generaron diferencias
estadisticas significativas en la longitud de planta
(F=0,85; p=0,5025), evidenciando que la elongacion de
las plantas se mantuvo homogénea independientemente
del tipo de abono aplicado.

Asimismo, los blogues experimentales no influyeron
significativamente en la variable analizada (F=0,21;
p=0,8857), o que sugiere que la ubicacion dentro del
area experimental no afecté el crecimiento longitudinal



delasplantas. Los resultados obtenidos reflejan que bajo
las condiciones del ensayo la aplicacion de los distintos
abonos organicos no produjo cambios significativos en
la longitud de las plantas de melon criollo.

Tabla 2.3. ADEVA de longitud de planta.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
FV. SC gl CM | F p-valor
Modelo 0,46 6 0,08 (0,53 |0,7741
Tratamientos | 0,37 3 0,12 10,85 [0,5025
Bloques 0,09 3 0,083 [0,21 |0,8857
Error 1,3 9 0,14
Total 1,76 15

Enlavariable diametro detallo, se observaron diferencias
estadisticas entre los tratamientos evaluados (p=0.01).
El tratamiento Compost presentd el mayor diametro con
10.40 mm, seqguido por el Bokashicon 10.30 mmy el Biol
con 9.83 mm, los cuales no difirieron significativamente
entre si. Por su parte, el tratamiento con Control registré
el menor diametro con 9.60 mm, diferenciandose
estadisticamente del tratamiento Bokashi. El coeficiente
de variacion fue de 3.18% (Figura 2.3).
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Figura 2.3. Diametro de tallo después de la aplicacion
de los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras
la desviacion estandar de cada tratamiento. Letras
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diferentes denotan diferencias significativas entre
tratamientos segun Tukey (p<0.05).

El analisis de la varianza tipo Il para el diametro de tallo
del meldn criollo variedad Dudaim (Tabla 2.4) indica
que el modelo global presentd diferencias significativas
(F=3,5; p=0,0452), lo que sugiere que los factores
considerados en el experimento explican de manera
relevante la variacion observada en esta variable.
Especificamente, los tratamientos con distintos abonos
organicos mostraron un efecto significativo sobre el
diametrodetallo (F=5,72;p=0,018), o que evidencia que
la aplicacion de los abonos influyé en el engrosamiento
del tallo de las plantas.

Por su parte, los blogues experimentales no tuvieron un
efecto significativo (F=1,28; p=0,3378), indicando que
la ubicacion dentro del area experimental no condicion6
la variacion del diametro de tallo. En resumen, los
resultados reflejan que el tipo de abono organico
aplicado es un factor determinante en el incremento del
diametro del tallo en el melodn criollo bajo las condiciones
del ensayo.

Tabla 2.4. ADEVA de diametro de tallo.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)
FV. SC gl CM F p-valor
Modelo 2,14 6 [036| 35 [ 00452
Tratamientos 1,75 3 [058 (572 0,018
Bloques 0,39 3 10,13 1,28 0,3378
Error 0,92 9 0,1
Total 3,05 15

Respecto al peso de fruto, se evidenciaron diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos
aplicados (p=0.0036). El mayor peso se obtuvo en el
tratamiento Compostcon587.83g, seguidoporelBokashi
con 571.93 g. El tratamiento con Biol alcanzd un peso
promedio de 515.75 g. Por ultimo, el tratamiento Control



presentd el menor peso con 443.65 g, diferenciandose
estadisticamente de Bokashiy Control. El coeficiente de
variacion fue de 7.94% (Figura 2.4 y Figura 2.5).
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Figura 2.4. Peso de fruto después de la aplicacion de
los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras
la desviacion estandar de cada tratamiento. Letras
diferentes denotan diferencias significativas entre
tratamientos segun Tukey (p<0.05).
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Figura 2.5. Muestra de frutos recolectados.

El anélisis de varianza tipo Il para el peso de fruto
del meldn criollo variedad Dudaim muestra (Tabla
2.5) que el modelo global fue significativo (F=4,92;
p=0,0169), lo que indica que los factores considerados
en el experimento explican de manera relevante la
variacion observada en esta variable. Los tratamientos
con los distintos abonos organicos presentaron un
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efecto altamente significativo sobre el peso de fruto
(F=9,62; p=0,0036), demostrando que la aplicacion de
estos insumos influyd de manera determinante en la
acumulacion de biomasa en los frutos.

Los bloques experimentales no mostraron efecto
significativo (F=0,22; p=0,8809), lo que indica que la
ubicacion de las parcelas dentro del area experimental
no contribuyd de manera relevante a la variacion del
peso de fruto. En conclusion, los resultados evidencian
que el tipo de abono organico aplicado constituye un
factor clave para incrementar el peso de los frutos en el
melon criollo bajo las condiciones del ensayo.

Tabla 2.5. ADEVA de peso de fruto.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

FV. SC o] CM F p-valor

Modelo 52204,21 6 8700,7 4,92 [0,0169

Tratamientos 51042,56 3 1701419 9,62 [0,0036

Bloques 1161,64 3 387,21 0,22 |0,8809
Error 15923,73 9 1769,3
Total 68127,94 15

En cuanto a el diametro del fruto, se observaron
diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos evaluados (p=0.01). ElI tratamiento
Compost presentd el mayor diametro con 96.18 mm,
seguido por el Bokashi con 95.75 mm. El tratamiento
con Biol registré un diametro de 92.73 mm, mientras
que el tratamiento Control obtuvo el menor didametro
con 89.03 mm. El coeficiente de variacion fue de 2.94%
(Figura 2.6).
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Figura 2.6. Diametro de fruto después de la aplicacion
de los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras
la desviacion estandar de cada tratamiento. Letras
diferentes denotan diferencias significativas entre
tratamientos segun Tukey (p<0.05).

El andlisis de varianza tipo Ill para el diametro de fruto
del meldn criollo variedad Dudaim muestra (Tabla 2.6)
que el modelo global presenta un efecto cercano a
la significancia (F=2,93; p=0,072), o que indica que,
en conjunto, las variables consideradas explican
parcialmente la variacion observada en el diametro
del fruto. De manera mas especifica, los tratamientos
con diferentes abonos organicos tuvieron un efecto
estadisticamente significativo sobre el diametro de fruto
(F=5,81;p=0,0172),loque evidenciaquelaaplicacion de
Compost, Bokashi o Biol influyd de manera diferenciada
en esta caracteristica.

En contraste, los bloques experimentales no mostraron
efecto significativo (F=0,04; p=0,9872), indicando que
la ubicacion de las parcelas dentro del area de ensayo
no contribuy6 a la variacion del diametro de fruto. Los
resultados sefialan que el tipo de abono organico es
un factor determinante en el incremento del diametro
del fruto, mientras que la disposicion de los bloques no
tiene influencia significativa.
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Tabla 2.6. ADEVA de diametro de fruto.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

FV. SC gl CM F p-valor
Modelo 132,25 6 22,04 2,93 0,072
Tratamientos 131,27 3 43,76 5,81 0,0172
Blogues 0,98 3 0,33 0,04 0,9872
Error 67,79 9 7,53
Total 200,04 15

En la variable espesor de cascara no se presentaron
diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos evaluados (p=0.85). Las medias obtenidas
fueron de 2.60 mm para Compost, 2.58 mm para Biol y
Control, y 2.55 mm para el Bokashi. Esto indica que la
aplicacion de los distintos abonos organicos no genero
variacion en esta caracteristica del fruto de melén criollo
variedad Dudaim. El coeficiente de variacion fue de
3.17% (Figura 2.7).
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Figura 2.7. Espesor de corteza después de la aplicacion
de los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras la
desviacion estandar de cada tratamiento.

El analisis de varianza tipo Il para el espesor de corteza
del meldn criollo variedad Dudaim (Tabla 2.7) indica que
nielmodelo global (F=1,75; p=0,2161) nilos tratamientos
con diferentes abonos organicos (F=0,25; p=0,8594)
mostraron diferencias estadisticamente significativas.



Esto sugiere que la aplicacion de Compost, Bokashi o
Biol no generd un efecto relevante sobre el grosor de la
corteza de los frutos.

En cuanto a los bloques experimentales, aunque el
efecto se aproxima a la significancia (F=3,25; p=0,074),
no alcanza el nivel estadistico requerido, indicando que
la ubicacion de las parcelas tuvo una influencia minima
en esta caracteristica. Los resultados sugieren que el
espesor de corteza es una variable poco sensible a la
aplicacion de los abonos organicos evaluados.

Tabla 2.7. ADEVA de espesor de corteza.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

FV. SC o] CM F p-valor
Modelo 0,07 6 1,00E-02 1,75 0,2161
Tratamientos 0,01 3 1,70E-03 10,25 0,8594
Bloques 0,07 3 0,02 3,25 0,074
Error 0,06 9 0,01
Total 0,13 15

En lo referente al espesor de pulpa, se evidenciaron
diferencias estadisticas entre los tratamientos
(p=0.0031). El Bokashi presentd el mayor espesor con
21.88 mm, seguido por el Compost con 21.70 mm. El
tratamiento con Biol alcanzé un espesor de 20.40 mm,
mientras que Control registré el menor espesor con
19.60 mm. El coeficiente de variacion fue de 3.27%
(Figura 2.8).
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Figura 2.8. Espesor de pulpa después de la aplicacion
de los abonos organicos.
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Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras
la desviacion estandar de cada tratamiento. Letras
diferentes denotan diferencias significativas entre
tratamientos segun Tukey (p<0.05).

El analisis de varianza tipo Ill para el espesor de pulpa
del fruto de meldn criollo variedad Dudaim (Tabla 2.8)
indica que el modelo global fue significativo (F=5,08;
p=0,0153),lo que sugiere que las variables consideradas
en el experimento explican de manera relevante la
variacion observada en esta caracteristica. En particular,
los tratamientos con los distintos abonos organicos
mostraron un efecto estadisticamente significativo sobre
el espesor de pulpa (F=10,11; p=0,0031), indicando
que la aplicacion de Compost, Bokashi o Biol influy6 de
manera diferenciada en el desarrollo de este parametro.

Por otro lado, los bloques experimentales no presentaron
efecto significativo (F=0,06; p=0,9819), lo que evidencia
que la ubicacion de las parcelas dentro del area de
ensayo no contribuyd ala variacion del espesor de pulpa.
En conclusion, los resultados muestran que la eleccion
del tipo de abono organico afecta significativamente
el grosor de la pulpa del meldn criollo, mientras que la
disposicion de los blogues no influye en esta variable.

Tabla 2.8. ADEVA de espesor de pulpa.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
FV. SC al CM F p-valor
Modelo 14,2 6 2,37 15,08 10,0153
Tratamientos 14,12 3 4,71 10,11 10,0031
Bloques 0,08 3 0,03 |0,06 [0,9819
Error 4,19 9 0,47
Total 18,39 |15

En cuanto al potencial de hidrégeno (pH) del fruto, no
se observaron diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos aplicados (p=0.27). Las medias



obtenidas fueron 6.33 para Biol, 6.25 para Compost,
6.23 para el Bokashi y 6.20 para Control. Estos
resultados indican que la aplicacion de los diferentes
abonos organicos no influyé de manera significativa en
la acidez del fruto de melon criollo variedad Dudaim. El
coeficiente de variacion fue de 1.41% (Figura 2.9).
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Figura 2.9. Potencial de hidrogeno después de la
aplicacion de los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras la
desviacion estandar de cada tratamiento.

El anélisis de varianza tipo Il para el pH del fruto de
melén criollo variedad Dudaim muestra (Tabla 2.9)
que el modelo global no fue significativo (F=1,07;
p=0,4442), indicando que los factores considerados
en el experimento no explican de manera relevante
la variacion observada en esta variable. De manera
especifica, los tratamientos con los distintos abonos
organicos tampoco mostraron efecto significativo
sobre el pH (F=1,5; p=0,2797), lo que sugiere que
la aplicacion de Compost, Bokashi o Biol no influy6
de forma estadisticamente relevante en la acidez o
alcalinidad del fruto.
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Los bloques experimentales tampoco mostraron efecto
significativo (F=0,64; p=0,6066), evidenciando que la
ubicacion de las parcelas dentro del area experimental
no contribuyo a la variacion del pH. En conclusion, el pH
de los frutos se mantuvo uniforme independientemente
del tipo de abono aplicado y de la disposicion de los
bloques experimentales.

Tabla 2.9. ADEVA de pH.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
FV. SC al CM F p-valor
Modelo 0,05 6 0,01 1,07 [0,4442
Tratamientos 0,04 3 1,00E-02 1,5 0,2797
Blogues 0,01 3 5,00E-03 (0,64 |0,6066
Error 0,07 9 0,01
Total 0,12 15

Respecto a la concentracion de sélidos solubles (°Brix),
se detectaron diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos evaluados (p <0.0001). El
tratamiento con biol presentd el mayor contenido de
azucar con 7.50 °Brix. Seguido del compost con 7.15
°Brix, mientras que el bokashi alcanzé 6.90 °Brix. El
control, sin aplicacion de abonos organicos, registro
el menor contenido con 6.73 °Brix. El coeficiente de
variacion fue de 1.06% (Figura 2.10).
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Figura 2.10. Concentracion de sodlidos solubles Brix
después de la aplicacion de los abonos organicos.



Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras la
desviacion estandar de cada tratamiento.

El andlisis de varianza tipo Il para la concentracion
de solidos solubles (°Brix) del meldn criollo variedad
Dudaim (Tabla 2.10) muestra que el modelo global es
altamente significativo (F=41; p<0,0001), indicando
que las variables incluidas explican adecuadamente la
variabilidad observada en los datos. Los tratamientos
con los diferentes abonos organicos también presentan
un efecto significativo (F=80,41; p<0,0001), lo que
evidencia que la aplicacion de Compost, Bokashi o Biol
influyd de manera estadisticamente significativa en el
contenido de sélidos solubles de los frutos.

Los blogues experimentales no mostraron un efecto
relevante (F=1,59; p=0,2584), indicando quelaubicacion
de las parcelas no afectd esta caracteristica. Estos
resultados sugieren que la eleccion del tipo de abono
organico tiene un impacto claro en la concentracion de
azucares solubles de los frutos de meldn criollo.

Tabla 2.10. ADEVA de solidos solubles (°Brix).

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

FV. SC gl CM F p-valor
Modelo 1,38 6 0,23 41 <0,0001
Tratamientos 1,36 3 0,45 80,41 [ <0,0001
Bloques 0,03 3 0,01 1,59 |0,2584
Error 0,05 9 0,01
Total 1,43 15

En la variable dureza de fruta, no se presentaron
diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos evaluados (p=0.2477). ElI tratamiento
Bokashi registr6 la mayor dureza con 5.48 kg/cmd,
seguido de Compost con 5.33 kg/cm3, Biol con 5.28
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kg/cm?3y Control con 5.20 kg/cm3. La aplicacion de los
distintos abonos organicos no afecto la firmeza del fruto
de meldn criollo variedad Dudaim. El coeficiente de
variacion fue de 3.41% (Figura 2.11).
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Figura 2.11. Dureza de fruta después de la aplicacion
de los abonos organicos.

Leyenda: Las barras representa la media aritmética de
cada tratamiento. Lineas verticales sobre las barras la
desviacion estandar de cada tratamiento.

El analisis de varianza tipo Il para la dureza de fruta
del meldn criollo variedad Dudaim (Tabla 2.11) indica
que el modelo global no fue significativo (F=2,07;
p=0,1564), o que sugiere que los factores considerados
en el experimento no explican de manera relevante la
variacion observada en esta variable.

De manera particular, los tratamientos con distintos
abonos organicos no mostraron efecto significativo sobre
la dureza de los frutos (F=1,64; p=0,2477), lo que indica
que laaplicacion de Compost, Bokashi o Biol no modific
de forma estadisticamente relevante la firmeza del fruto
bajo las condiciones del ensayo. Asimismo, los bloques
experimentales tampoco mostraron efecto significativo
(F=2,51; p=0,125), lo que evidencia que la ubicacion de
las parcelas dentro del area experimental no contribuy6
a la variacion de la dureza. En sintesis, la dureza de



los frutos de meldn criollo se mantuvo homogénea
independientemente del tipo de abono aplicado y de la
disposicion de los blogues experimentales.

Tabla 2.11. ADEVA de dureza de fruta.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

FV. SC al CM F p-valor
Modelo 0,41 6 0,07 2,07 | 0,1564
Tratamientos 0,16 3 0,05 1,64 0,2477
Bloques 0,25 3 0,08 2,51 0,125
Error 0,3 9 0,03
Total 0,7 15

La aplicacion de abonos organicos genero respuestas
diferenciadas en el desarrollo vegetativo y la calidad del
fruto de melodn criollo variedad Dudaim. Aungue no se
observo efecto en la longitud de planta, se evidencio
una tendencia favorable con el uso de Compost, lo
cual puede atribuirse a la lenta liberacion de nutrientes,
especialmente nitrégeno y fosforo, que promueven el
crecimiento sostenido sin excesos que podrian afectar
la calidad del fruto (Wei et al., 2023).

Esta homogeneidad sugiere que, aunque todos los
tratamientos organicos favorecen el desarrollo del
cultivo, su efecto en la elongacion de la planta podria
estar limitado por factores genéticos del cultivar o por la
uniformidad de condiciones edafoclimaticas durante el
ensayo, como también lo reportaron Agnew y Leonard
(2003); y Pilla et al. (2023) en estudios con cultivos
horticolas.

En cuanto al diametro de tallo, el Compost fue el
tratamiento mas efectivo. Este resultado es coherente
con la literatura, que sefnala que el Compost mejora
la estructura del suelo, la retencion de humedad vy la
disponibilidad de nutrientes esenciales como potasio,
calcio y magnesio, elementos que intervienen en el
engrosamiento del tallo (Arizaga y Balladares, 2021).
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Investigaciones en pepino  mostraron resultados
similares, donde el compostaje de residuos organicos
incrementd significativamente el diametro de tallo vy
contribuyé a una mayor tolerancia al estrés hidrico
(Salazar-Saltos et al., 2024).

El pesoy diametro del fruto en los tratamientos Compost
y Bokashi, indic6 una relacion positiva entre el tipo
de abono y la acumulaciéon de biomasa en el fruto.
La superioridad del Compost en esta variable puede
explicarse por su alto contenido en materia organica
humificada, que promueve la actividad microbiana
beneficiosa en la rizosfera, facilitando la disponibilidad
de macronutrientes como el nitrégeno y fosforo,
indispensables para la formacion de tejidos de reserva
(Reyes-Hernandez et al., 2023).

Por su parte, el Bokashi, al ser un abono fermentado
con microorganismos eficaces, genera metabolitos
secundarios que actuan como bioestimulantes del
crecimiento (Tri y Raka, 2021), efecto también reportado
por Lopez et al. (2023) en cultivos de tomate, donde se
incremento significativamente la masa fresca del fruto
tras la aplicacion de este insumo.

En un estudio sobre sandia organica, Lopez et al.
(2016), reportaron que el uso de Compost mejord
significativamente el diametro de fruto, sugiriendo un
efecto indirecto del abono sobre la sintesis de auxinas 'y
citocininas, reguladoras clave en la formacion del fruto.
Ademas, el Bokashi ha demostrado ser eficaz en la
activacion de enzimas relacionadas con la sintesis de
carbohidratos y proteinas estructurales, que intervienen
directamente en la expansion de tejidos (Lopresti et al.,
2021).

Respecto al espesor de cascara, laaplicacion de abonos
organicos no influye directamente en la formacion de la
corteza del fruto. Este resultado coincide con estudios



de Aydi et al. (2023), en meldn, donde se evidencio
que el grosor de la cascara es una caracteristica
mas influenciada por factores genéticos que por la
fertilizacion. En lo concerniente al espesor de pulpa, el
Bokashi demostrd ser el abono mas eficiente, seguido
por el Compost.

Esta diferencia puede estar asociada al efecto
bioestimulante de los microorganismos presentes en
el Bokashi, que promueven la actividad enzimatica vy
hormonal en las plantas, contribuyendo al desarrollo
de tejidos carnosos (Hata et al., 2021). En estudios con
papaya, se ha demostrado que el Bokashi incrementa
la cantidad de pulpa sin afectar negativamente otras
caracteristicas del fruto, lo que sugiere su potencial para
mejorar parametros de calidad sensorial y comercial
(Hamidah et al., 2022).

El pH del fruto, sélidos solubles (°Brix) y dureza del fruto
los abonos no ejercieron ningun efecto. Este hallazgo
es consistente con lo reportado por Ramadhan et al.
(2022), quienes observaron que, aunque los abonos
organicos mejoran la fertilidad del suelo, no alteran
sustancialmente el pH del jugo de frutos como el melén
0 el tomate, dado que el control de la acidez esta mas
determinado por el metabolismo secundario de la planta
y por condiciones ambientales durante la maduracion.
Aungue algunos estudios como el de Aydi et al. (2023),
en melon indican aumentos en °Brix con el uso de
compost, los resultados en el presente trabajo podrian
estar relacionados con factores como la homogeneidad
genética del cultivar o la influencia de condiciones
ambientales durante el llenado de fruto.

Los resultados del presente estudio coinciden con
investigaciones previas que han demostrado la
efectividad de los abonos organicos para mejorar
el rendimiento, la calidad del fruto y la sostenibilidad
de los sistemas agricolas, incluso bajo condiciones
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tropicales y en cultivos de ciclo corto. La aplicacion
de estos abonos no solo contribuye a la productividad,
sino que también mejora la salud del suelo y reduce la
dependencia de insumos sintéticos.

La aplicacion de abonos orgéanicos influyd de manera
diferencial en el desarrollo vegetativo y la calidad de los
frutos de meldn criollo variedad Dudaim. En el estudio
no se observaron efectos significativos sobre la longitud
de planta, el espesor de cascara, el pH ni la dureza
de los frutos, lo que indica que estas caracteristicas
son poco sensibles a la fertilizacion organica bajo las
condiciones del ensayo.

Por el contrario, variables como diametro de tallo, peso
y diametro de fruto, espesor de pulpa y concentracion
de sodlidos solubles (°Brix) respondieron positivamente
a la aplicacion de abonos, destacando el Compost vy
el Bokashi como los tratamientos mas efectivos. Estos
resultados reflejan que los abonos organicos no solo
favorecen el engrosamiento del tallo y la acumulacion
de biomasa en los frutos, sino que también mejoran el
contenido de pulpay azucar soluble, contribuyendo a la
calidad comercial del melon.

El estudio evidencia que la eleccion del tipo de abono
organico es determinante para incrementar ciertas
caracteristicas de crecimiento y calidad del fruto,
mientras que factores como la ubicacion de los bloques
experimentales no tuvieron influencia significativa,
destacando el potencial de estos insumos para sistemas
de produccion mas sostenibles y eficientes.



CONCLUSIONES

El presente estudio se llevo a cabo en un sitio
experimental del canton Buena Fe, provincia
de Los Rios, Ecuador, region caracterizada por
su dinamismo agricola y por ser un referente
en la produccion de frutas y hortalizas. La
investigacion tuvo como objetivo evaluar el
efecto de abonos organicos, especificamente
compost, bokashi y biol, sobre el desarrollo
vegetativo y la calidad del fruto del meldn criollo
variedad Dudaim.

Esta variedad, reconocida por su sabor
caracteristico, adaptabilidad y potencial
productivo, representa un recurso agricola
de gran relevancia econdmica y cultural,
y constituye una plataforma idénea para
implementar  practicas de  fertilizacion
sostenibles que respondan a las demandas de
mercados locales e internacionales cada vez
mas exigentes con la calidad y la sostenibilidad
de los alimentos.

Los resultados obtenidos evidencian que
la aplicacion de abonos organicos produjo
respuestas diferenciadas en las variables
evaluadas. En cuanto al desarrollo vegetativo,
la longitud de planta no mostré diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos,
lo que sugiere que el crecimiento longitudinal
del melon Dudaim es poco sensible a la
fertilizacion organica bajo las condiciones
del ensayo, y probablemente se encuentra
influenciado por factores genéticos del cultivar
y por la homogeneidad de las condiciones
edafoclimaticas de la zona.

Sin embargo, si se observaron mejoras
significativas en el diametro de tallo, siendo
el compost el tratamiento mas eficaz, lo que
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indica un efecto positivo sobre la robustez estructural
de la planta. Este hallazgo es relevante, dado que un
mayor diametro de tallo se asocia con mejor soporte
para el desarrollo del fruto y mayor resistencia frente
a factores de estrés, contribuyendo asi al rendimiento
potencial del cultivo.

En términos de rendimiento de fruto, los tratamientos con
compost y bokashi destacaron por su efecto favorable
sobre el peso y el diametro del fruto. El compost, con
su alto contenido de materia organica y capacidad
para mejorar la estructura del suelo y la disponibilidad
de nutrientes, permitié obtener frutos de mayor peso,
mientras que el bokashi, gracias a su fermentacion con
microorganismos eficaces, promovio el engrosamiento
del fruto y un incremento en el espesor de pulpa.

Por su parte, el biol se asocié con unaumento significativo
en la concentracion de solidos solubles (°Brix), lo
que impacta directamente en la dulzura y calidad
organoléptica del melon. Estos hallazgos permiten
concluir que la eleccion del tipo de abono organico
debe realizarse considerando los objetivos productivos
especificos, ya sea mejorar la masa y tamano del fruto,
incrementar el contenido de pulpa o potenciar el sabor
mediante un mayor contenido de azucares solubles.

En lo referente a la calidad del fruto, algunas variables
como el pH y la firmeza de la pulpa no mostraron
diferencias significativas entre los tratamientos, lo que
indica que estas caracteristicas se mantienen estables
independientemente del tipo de abono aplicado y que
estan probablemente mas influenciadas por factores
intrinsecos del fruto y condiciones ambientales durante
la maduracion.

Por el contrario, se evidencié que el espesor de
pulpa se vio favorecido principalmente por el bokashi
y, en menor medida, por el compost, lo cual tiene



implicaciones directas para la comercializacion y la
aceptacion del fruto por parte de los consumidores,
dado que un mayor contenido de pulpa se traduce en
productos mas atractivos y con mejor rendimiento para
el consumo o procesamiento. El espesor de cascara no
se vio afectado por la fertilizacion, reafirmando que esta
caracteristica es mas dependiente de la genética del
cultivar.

Los resultados del presente estudio confirman la
viabilidad y los beneficios de la aplicacion de abonos
organicos en el cultivo del meldon criollo variedad
Dudaim, no solo como una estrategia para mejorar el
rendimiento y ciertos atributos de calidad del fruto,
sino también como una préactica que fortalece la
sostenibilidad del sistema agricola. La incorporacion de
compost, bokashi o biol permite reducir la dependencia
de fertilizantes quimicos, mejorar la salud del suelo,
estimular la actividad microbiana y generar sistemas
productivos mas resilientes frente a variaciones
climaticas y fluctuaciones de precios en insumos
externos. Ademas, la evidencia obtenida brinda a los
productores informacién concreta para tomar decisiones
fundamentadas sobre la fertilizacion, adaptando los
INSUMOS a sus objetivos productivos y a la disponibilidad
local de recursos.

Finalmente, el estudio aporta un marco practico y
cientifico para la implementacion de practicas agricolas
sostenibles en la region de Los Rios, demostrando que
la combinacion de tradicion, conocimiento técnico vy
manejo ecoldgico puede generar frutos de alta calidad,
rentables y sostenibles. La variedad Dudaim, como
representante de la agricultura criolla, muestra un gran
potencial para consolidarse como un cultivo competitivo
y diferenciado, capaz de satisfacer demandas de
mercados locales e internacionales.
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En conjunto, los hallazgos de esta investigacion
resaltan la importancia de la fertilizacién organica como
herramienta estratégica para mejorar el rendimiento, la
calidad y la sostenibilidad del melén criollo, ofreciendo
un modelo de produccion que integra innovacion,
preservacion ambiental y aprovechamiento eficiente de
los recursos locales.
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El libro Agricultura inteligente: rendimiento y calidad del
melén criollo (Cucumis melo L.) variedad Dudaim con
abonos ecoldgicos invita a replantear los paradigmas de la
produccion agricola en un contexto donde los consumidores
exigen alimentos de alta calidad, cultivados bajo practicas
responsables con el medioambiente. Centrado en la
variedad Dudaim, considerada un patrimonio agricola de
gran valor, esta obra demuestra como el uso de compost,
bokashi y biol no solo eleva la productividad del cultivo,
sino que también fortalece la sostenibilidad de los sistemas
agricolas. El estudio se desarroll6 en el canton Buena Fe,
provincia de Los Rios, Ecuador, un territorio reconocido
pOr su riqueza productiva y por ser escenario privilegiado
de innovacion y tradicion. La investigacion, disefiada
bajo un modelo experimental riguroso, arroja resultados
reveladores. El compost potencia el crecimiento vegetativo
y el peso del fruto, el bokashi mejora la calidad de la pulpa
y el didmetro del meldn, mientras que el biol incrementa
el dulzor y los sodlidos solubles, un atributo clave para
conquistar mercados cada vez mas exigentes. Estos
hallazgos no se limitan al plano académico: ofrecen a
los agricultores herramientas concretas para decidir qué
abono utilizar segun sus metas productivas, optimizando
recursos y reduciendo la dependencia de fertilizantes
quimicos que han degradado suelos y elevados costos.
Mas que un texto técnico, este libro es un manifiesto a favor
de una agricultura inteligente, capaz de equilibrar tradicion,
ciencia y sostenibilidad. Desde el corazén agricola de Los
Rios se demuestra que el melén Dudaim puede ser motor
de competitividad, resiliencia y orgullo cultural. Asi, la obra
traza un camino inspirador hacia sistemas productivos
rentables y respetuosos con el medio ambiente.
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